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مسلسم 


!۲۱۵۲۴۵۱۸۳۶ لزط 560( ادان۳ 
۸۰م٥0‏ 037 ے8٥۵‏ 


۷۱۷ ۷١٢٤۰. 


اد اوۂ اشاعت 


مکی کارواں ء ایہیک روڈ ء انار کلی ء لاھور 


بالاشتراک 
مکتب فرینکانء لاعور ۔- یو پارک , 


::..39300۰ 


کی ای 


از 
خواجھ الطافِ حسین؛ اج۔ ایس سی۔؛ پی۔ ای۔ ایس- 
پرنسپل عایر سیکنڈری سکول ء گوجرانواله٭ 
مصنف کا روان انٹرمیڈ یٹ ف زکس 


آواز کی کہانی انگریزی کتاب مہ8 آہ آجہا5 :75_” 
کا نفیس ترجمہ ہے ۔ ترجمه کی زبان سادہ اور سلیس ےے ء یڑ 
مضمون کو ایسے واشگاف اند از میں پیش کیا ےکه سبحان اللہ ! 
حقیقت تو یہ ےہ کہ ہميیں روڑ مرە سائنس پر ا١س‏ قسم کی 
کتابوں کے مزید تراجم کی اشد ضرورت ۓے۔ مارے ملک 
میں تعلیم کا معیار ہہت پست ہے ء قدم قدم پر اشبالت: کے 
ساۓے رینگ رے ہیں ؛ اکثر بالغ العمر لوگ جو پراٹمری 
درے تک تعلم حاصل کر چکے ہیں ٤‏ وہ بھی مفید اور قابل 
مطالعه کتب کی کمی کے باعث ذھئی افلاس کے شکنجوں ہیں 
کے ہوۓ میں ۔ سکولوں کے طلبہه کو مزید مطالعه 
کے لیے مفید کتابوں کی شرورت پیش آتی ہے ۔ کتابوں ہے 
میری عراد ایسی کتابیں ہیں جو سائننی موضوعات پر ٹیوس 
معلومات ہم پہنچا سکیں ۔ یہ حاليہ کوشش اس توعیت کے 
تقاضے پورا کرتے کے سلسله میں نقطٴ آغاز کی حیثیت 
رکھتی ہے ۔ ایسی عام مّلوماتی کتب کی مانگ ھی سرے 
سے نہیں ۔ اس لیے ضورت حال یە ہے کہ ہہارے مصنفین اپنا 
مو سو وی یئ ہت کے ہہ ے تو سر و وی“ الف یں ج72 


ب 


کرتۓے ہیں اور یہ اس لیے کہ ان سے ٢نھیں‏ کا ی ما ی یافت 
ہوق ےے۔ تصنیف کے دوسرے درجے پر ترجمہ کو 
ترجیحی حیثیت دی جا سکتّی ہے ۔ مکتبهٗ کارواں نے اس سلسلے 
میں پہل کی سے اور میں آنھیں د لی مہبارکہاد پیش کرتا هوں ۔ 
میری خواعش ہے کھ وہ قطع نظر اس ے کھ ؟نھیں مالی فوائدا 
کیا کچھ حاصل ہوتۓۓے ہیں اس مفید کام کا سلسلہ منقطع 
تہ ھواے دیں ۔ علمی و تعیمی نقطأ نظر ہے ان ک یه ادہی 
پیش کش بہت ھی زیادہ افادیت لیے ھوۓ ے ۔ میں یه 
بات وثوق کے ساتھ کہ سکتا ھوں کە ان کی یە گرانقدر 
کوشش معلمین اور ماھرین تعلیم ہے خراج تسین وصول 
روم یں 7 

طباعت اور گیۓ آپ (وضع قطم) کا جہاں تک تعلق ے 
ٹاشرین ۓے اپٔی بلند روایات کو برقرار رکھنے ک بوری پوری 
کوشش کی ہے اور یہ کتاب هر لحاظا سے اس قابل ہے کهہ 
مطبوعاتِ کارواں میں جگہ پا سکے ۔ 


الطاف حسین 


یه فضا قسم قسم ک جن آوازوں ہے معمور ۓے 
نە تو انھیں کوئی گن سکتا عہ اور تہ ان سب کے مطاب 
اور معنی ھی جان سکنا ہے ۔ ہاں یه ضرور ےہ کہ موٹر کا 
ھارن عمیں خہردار کرتا ے کہ سڑک پار کرتے وقت احتیاط 
سے تام لینا چاھئے ۔ دلکش راگ ھمیں خوشی اور مسرت کا 
احساس دلاتا ے اور سرسبز درخت کی اونچی چوٹی پر بٹ٭ھی 
ھوئی چڑیا کا چہچہانا آمد بہار کی خبر د یتا مے ۔ بعض آواڑیں 
خاص مقامات ہے خصوص هوق ہیں ۔ مثلاٌ شہر میں ریل + 
موٹر ؛ ٹانگے اور دوسری مختلف سواریوں کی آواڑیں سٹائی 
دیٹی ہیں ۔ اسی طرح گاؤں میں صبح عویرے ھی رھٹ چلنے 
اور مویشیوں کے بولنے ی آوازیں آۓے لگتی ہیں ۔ ان کے 
علاوہ قدرتی طور پر بھی بہت سی آواڑیں پیدا موی رھی ھیں۔ 
بعض بادل کی گرچ کی طرح ڈراؤتی اور بعشن ٹسم محر میں 
پتوں کی سرسراھٹ کی طرح خوشگوار ھوق هیں ۔ آئیے ابۂ 
آواز کی کہانی سنیں ۔ 


۶ ر۔تجم یئ : ہت وت زع یں 
5 آواؤ کی کہائی 


اپ و اق یں ا وو اک پا ہو کنا کے کان ہے 
بختلف قسم کی آوازوں میں کوئی بات مشخرک بھی ے ؟ - جی 
مان ضرور لے ۔ سب ہے پہلی بات یه ہے کم تمام آواڑیں 
کسی چیز کے اچاٹک حرکت کرئے یا آگے پیچھے علنے بنی 
ارتعاش (د ہنا 3٣تا([۷)‏ کرۓ کی وج ے پیدا هویق میں۔ جب 
گھنٹے پر ضرب لکائی جاتی ےہ تو وہ بڑی تیزی ے تھراۓے یا 
ارتعا شکرئنے لگتا ے۔ اس کی یە حرکت بہت تیز ہوتی ہے اور 
عام طور پر دکھائی نہیں د یتی ۔ ہاری ابنی آواز بھی حلق کے 
دو چھوۓ چھو ۓ عضلات کے پھڑکنے ے پیدا ہوتی ے ۔ 
چھروں کی بھنبھناعٹ کی وجہ یه سے کہ اڑتے وقت ان کے پر 
سینکڑوں بار پڑی تیڑزی سے اوپر نیچے حرکت کمرتے ہیں ۔ 


اف اون7 ال ظافر مَرتاۓ کردا کر تَاق 
چیز عمیشہ متحرک ہوق سے ۔ کسی ایسی چیڑز ے جو بالکل 
کا موا آواؤ دا نہیں اھو سکی ۔ ا کرابت عو فا یع 
کە آواز پیا کرے والى حرکت اس در تیز یا خقیف ھوتی ے 
کہ خاص آلات کی مدد کے بغیر وہ محسوس نہیں کی جا سکتی ۔ 
مثلا کبھی کبھی سرد واتوں میں لکڑی کے زین ک چرچرامد 
سنائی دیتی ے۔ جیسے ان پر کوئی آہستہ آھعه چل رھا ھو۔ 
اس آواز کا سبہب یہ ے کہ سردی کی وجھ ہۓ زیت ک لکڑی 
تھوڑی سی سکڑ جاتی ے ۔ 


اب سوال پیدا ھوتا ے که آواز جارے کان تک کیے 
پہنچتی سے ؟ آپ نے دیکھا ہوکا کہ جب پافی سے بھرے 
هوۓ کسی تالاب ء جوھڑ یا کنوئیں میں پتھر بھینکا جاۓ 


آواز ی کہاتی 


تو لہریں یا موچیں پیدا ہوق' ہیں۔ اسی طرح جب توپ 
داغی جاتی ے یا بچھر تیڑی ے اپنے پروں کو حرکت د یتا ے 
با آواز پہدا کرۓے والی کوئی اور شے عرتعش ہوی ۓے 
تو ان کے ارد گرد کی ھوا میں موجیں پیدا ہوتی میں اور 
پانی میں پیدا ہونے والل موجوں کی طرح آواز ک موجیں 
بھی ھوا میں 'چاروں طرف پھیل جاتی ہیں ۔ جب وہ ھارے 
کان کے پردے ہے آ کر ٹکراتی ہیں تو عمیں آواز منائی 
د تی رے۔ 


آواز ک موجوں کو ایک جگہ ے دوسری جگہ تک 
پہنچنے کے لیے کسی ذریعے (٥صں:ت3/۸)‏ مثلا هوا کی ضرورت 
وی ہے ۔اس کے بغیر ہم کوئی آواز نہیں سن سکتے ۔ اگر 


7 و نف کا 2 

: 
آواز کی کہانی 
کسی بیتی ہوئیگھنٹی کے اطراف کی ھوا بتدریج خارج کی جاۓ 
تو ھم دوس کریں گے کە اسکی آواز آھستہ آھستد مد ہم وق 
جاتی ہے۔ حالا نک در حقیقت اب بھی وہ پہلے ک طرح زور 
ھی ہے بچ رھی سے ۔ اس کے برخلان روشنی کی موجیں سورچ 
ہے نکل کمر اس خملاء میں نے ہوتی' موی اری: زمین: تک پہنچ 
جا ھیں جس میں ے آواز کی موجیں گزں تهین سکتیں'- 


ہم یہ معلوم کر چکے میں کە ممام آوازیں کسی چیڑ 
کی حرکت کا نتیجه ھوق هیں اور اس حرکت کی وجه سے آنەہ 
کے اطراف .کی -ہوا میں علچل, پیدا ہوٹی ے ۔ یہ ملجل جو 


آفاز این کاڈ 


پانی میں پیدا هوۓ والىی موجوں کک طرح آگے کی طرف 
بڑھتی ےے ؛ آواز ی موجیں (٥٥۷٥٭‏ ۹3 صنا80) کہلاتی میں ۔ 
اگر آواز پیدا' کرنے والی شے بہت تبز خرکت کرے بثل 
کوئی کیڑا اپنے پروں کو فی سیکنڈ کئی بار ھلاۓ تو اس ۓے 
آے وا آواز کی موجیں یکے بعد دیگرے بہت جلد جلدا 
عمارے کان 'تک پہنچیں گی اور عمیں باریک سر (٤٦ھ‏ طو:ا) 
وا یل آواز سٹائی دے گی۔ اس کے برعکس آھستہ آھسته 
حرکت کرتی ہوئی چیزوں ے پیدا ھوۓ والى آواز کاسر 
بھاری 508٥6(‏ 0۷]) ہو گا ۔ 


آوازا ےی متعلیٰ اب تک عمیں چند ا بدا بائین معلوم 
ہو چکی ہیں اور یہ ایسا ھی حے جیسے کوئی شخص سفر شروع 
کرۓ سے پہلے نقشہ دیکھ کر راستے کا اندازہ لکاے ۔ آئیے 


اب ھم بھی اپتا سفر شروع کریں اور آواز کے تعلق مزید 
بسانت :عاملکریں۔ 


آواز کی کہاںن سم 
یوں تو آواڑ پیدا کرتے کے میٹکڑوں طریقے ہیں۔ لیکن 
پہلے :ھم ایسی آوازوں پر غور کرئتے ھیں جو ستار کہ تار 
کو چھیڑۓ ؛ گھنۓ پر ضرب لگکاے یا ڈھول پیٹنے ے پیدا 
عری ہیں ۔ جب ستار کے تئے ھوۓ تار کو کھینچ کر ایک 
دم چھوڑا چاتا ے ؛ گھنٹے پر غضرب لگائی جاتی تھے یا ڈھول 
پر ھاتھ مارا جاتا ھے تو یه ساز کچھ دیر تک بغیر کسی 
رکاوٹ کے آزادانھ حرکت کرۓے رھتے ہیں اور پھر آھسته 
آھسته ان کی حرکت کے ساتھ آواز بھی ختم ھو جاتی ے۔ 
اس قسم کی آوازیں پیدا کرۓ وا ی چیزوں ىی حرکت کو 
آزاد ارتعاش (٥ہ[‏ ۵٣ط[‏ :5) کہٹے ہیں ۔ ایک چھوے 
ہے تبرے کے ذ ریعے یه بات اور زیادہ واضح ہو جاۓ گ ۔ 


کھاۓ کا ایک کانٹا لے کر اس کی شاخوں کو آہسته ہے 
مل کے کنارے پر ماریئے اور پھرجلدی سے کان کہ قریب لائے ۔ 
آپ ایک ہلک سی آواز سنیں گے ۔ اس کی وجہ یہ ہے که 


کانٹے کی شاخوں کے مرتعش ہوۓ کے باعث اس کے اطراف 
کی هھوا ہیں آواز ی موجیں پیدا وق ہیں اور مارے کان 


آواز ی کہای 


کے پردے سے آ کر کزاقی یں ۔ ان شاخوں کو مر تعش 
ہوے یا آگے پیچھے حرکت کرئے میں کوئی رکاوٹ نہیں ے۔۔ 
اس لۓے یە اپنی رضی ہے حرکت کرتی یا سرتعش ہوتقی ہیں ۔ 
اس قسم کے ارتعاش کو آزاد ارتعاش کہتے ھیں ۔ 

عم پہلے بتا چکے ھیں که آواز کے سر کا بھاری پا ہاریک۔ 
ہونا اس بات پر منحصر سے کە آواز پید!ا کرنے وا ی چیڑ 
تی سیکنڈ کی بار مرتعشض ہوتی ےہ ۔ چناتھہ جب ایک چھوٹی 
شاخوں والے کانٹے کو میز کے کتارے سے ٹکرا کر مرتعش 
کیا جاۓ تو اس کی شاغیں بہت تیز ٹیڑ آگےم پیچھے حرکتہ 
کریں گی اوران سے یدا ہوے وا ف آواز کا سر باریک 
ھوگا۔ اس کے برعکس بڑی شاخوں. والے کائٹ ہے پیدا 
ہوۓے وائی آواز کا سرٴ بھاری عوگا کیونگھ. اس کی شاغیں 
تسبتاً آھسته ارتعاش کرتی ہیں:۔ جتنے ارتعاثات ایک سیکئلہ 
میں ھوے میں ان کی تعداد کو ”تعد د ارتعاش؛ (رچع”ءدو۳) 
مت سا اکر تی 37ا6 ماد یک یکن ھی نان 
ارتعاش کرے تو اس سے پیدا ھوے والى آواز کا 
تعدد ارتعاش .. ھوگا اور ظاعر ے کھ باریک سر وا ی 
آواز کا تعدد ارتعاش بھاری سر وا ی آواز ہے مقابلے میں 
زیادہ هوکا ۔ مثلڈ فق سیکنڈ یس ارتعاش بہت ھی بھاری 
سر والی آواز پیدا کریں گے اور اگر پان سے بھرے ھوۓ 
گلاس کو چمچے ے ماریں تو باریک سُر وا آواز پیدا 
و کی جس کا تعدد ارتعاشثی غالباً ایک زار فی سیکنڈ 
کے قریب ہوگا۔ 

ایسی آوازوں کو جن کا تعدد ارتعاش پندرہ ھزار یا ١اس‏ 


آواز کی کہای 
گ اد امو پا ککرں ھا ا فھلیا می سیق من اھ ران 
کنے اور بعض دوسرے جانور ان آوازوں کو بھی سن 
تک ہیں ۔ ١اس‏ قسم کی آوازو ں کو !ہا اصوقی؟' (م[0٥۵8:٤[0۷)‏ 
آوازیں کہتے ہی ںکیونکە وہ مباعت انسان ہے بالاتر ھوق ہیں۔ 

گزشتہ تجربے کو اگر ختلف قسم کے کانۓ لے کر دھرایا 
جاۓ تو آپ دیکھیں گے کہ چھوۓے کانٹے عمواً باریک سر 
اور بڑے کائلے بھاری سر وال ی آواز پیدا کرتۓے ہیں اور 
چ٭ی بات پیانو یا ستار کے تاروں پر بھی صادق آتی ے۔ 

یہ اس کە آواز کا کوئی ماخذ (ہ٥ں80)‏ کعٹی تیزی ہے 
ارتعا ش کرتا ے اؤر اس نے پیدا هوۓ والے سر کی نوعیت کیا 
ہوتی ے؛ اس ناغخذ کی شکل .اور جساست پر ماحصر ہے ۔ 
ےو ان 1 ا می وا کی اعد کی کل :ا وو ات اس 
سے پیدا ہوے والی آواز کے تعدد ارتعاش کا تعین کرٹی ہے ۔ 


آواز کے ماخذ کی نوعیت کی بھی کاق اہەیت ہے ۔ مثلڑ 
ار 'ازتعاش کمرنے وا ی 'شے کاپوں کے فولاد پا چانڈی 


کی ظرح لچک دار ہو ٹو اس کا بڑا سا ٹکڑا بھی آسانی اور 


+“× 


وا ا ا کت سا ا و ا 


تیزی ہے آمرتعش س۴ا" لیکن سے کرڑے ار ڈھول 
جا اور :کۓے ھوۓ چمڑے کو زور ے مارا جاۓ تو وہ 
آعَانه آھرکتی کرۓ 'میںہجتی ہے ؛+بھاری ور ہدام ”مجر 


پیدا ھوے ہیں ۔ 


آواز پیدا :کرۓ کے ذدوسرزے طریقوں کوٴ جانتے ے 
پیشٹر ھمیں سازوں کے بارے میں بعض باتوں کا علم هونا 
ضروری ے ۔ ستار اور سارنق آپ ۓ دیکھی هو گی ۔ ان 
ا غر تار کتنے زور ہے کس کز دولوں سروں پر بندھا 
ہوتا ہے ۔ اس کے کسی تار کو بیچ میں ے پکڑ کر ایک 
طرف کھہنچیں اور پھر چھوڑ ديیں تو لچک دار موۓے ک 
وج ے وہ پھر اپنی پہلی جگه پر آ جاتا ے اور پھر دوسری 
جانب عرکت کرتا ے١۔‏ اس طرح وہ گوڑی کے. رقاصس 
(دبص(-4ط:8) کی مائند کئی بار آگے پیچھے حرکت کرتا 
رھنا ے یہاں تک کە اس کی ئمام توانانی ختم ہو جاتی ے 
اوس پھر سان اھ بجاھا کے ڈ لیکن یوقت وہ تار اچھرڑا 
جاتا ۓے اس وقت وہ اہنے آس پاس کی هوا کو آگے پیچھے 


بورہیع. 


ا 


و وہ ولا 


ڑا 


ای سان 

ذرات کے ساتھ یہی سلوک کریق ےے۔ يہ چھوۓ چھوۓ 
ذرات سالات (وەاں:[ہ/(3) کہلاۓے ہیں ۔ ھوا اور 
۔دوسری تمام چیزیں اٹھی سالات کے باہم ملنے ہے بنی میں۔ 
غرض کہ آواز کی سوجیں ہوا میں ہے تہ بہ تە گزر کر 
ممارے کانوں تک پہنچتی رھتی یں اور ھمیں ستار یا سارنگق 


اک آفاز تی دی مت 


اس سلسلے میں سب سے زیادہ قابل غور اور اھم بات 
یہ ے کہ کو آواز ی سوجیں بڑی تیزی کے ساتھ ہوا کہ 
سالبات میں ہے گزرق ہیں ء لیکن خود ھوا بالکل حرکت 
نہیں کمرتی ۔ جس طرح پافی کی سوجیں تو حرکت کرتی ہیں 
لیکن ان کی سطح پر پڑا ھؤا کارک صرف اوہر ٹیچے اچھلتا 
وا ہے ۔ :اسی طرح ہے ہوا کا بعر عاللہ عزف ابی جگه 
تر توڑا نے فا ای ابع رر ابو اک میں ھن 
ایک اور عجیب بات یہ ےکه جب ارتعاش ختم موۓ لگنا ہے 
اور آواز کم ہو جاتی ہے تب بھی سر نہیں بد لتا ۔ 


سارٹیق کی لکڑی یا اس کی شکل کا ١اس‏ کے تاروں کے 
ارتعاش پر کچھ زیاده اثر نہیں هوتا۔ سارنگق یا دوسرے 
تار والے ساڑو میں جو لکڑی کا صندوق سا ھوتا ھے اس کے 


آواز کی کہا یق 


روب مد ہت ات ان میں ے ایک یہ ہے که تار کے باریکے 
ہوے کے باعث ساز سے زور کی آواز پیدا نہیں هو سی 
کیونکھ اس کے ارتعاش کا اثر بہت تھهوڑی سی ھوا پر 
ہوتا ے۔ جیسے کہ ایک چھوٹی سی ٹہنی کو ہانی میں 
حرکت دیں تو زیادہ بڑی موجیں پیدا نہیں عوتیں ۔ چنانچھ 
اس سے زور کی آواز حاصل کرے کے لے تار ایک چوبی 
صندوق پر لگا دیا جاتا ے ۔ تاروں کے ارتعاشات ایک سہارے 
کہ ذریعے جس کو پل (٥ع7:4)‏ کہتے ہیں لکڑی میں منتقل 
ہوتے میں اور چولکہ ارتعاش کے والی لکڑی 'تاروں 
کے عمقابلے میں کہیں زیاده بڑی جسامت رکھتی ۓےء اس 
لئے اس کے آس پاس ہوا ی زیادہ مقدار مرتعش. ہوتی ے 
اور اس طرح زور کی آواز' پیا موق ےن اکن بڈیاڈ 
برکھنا چاھہئے کە لکڑی کے صندوق کی وجہھ سے :آواڑ کا 
جدد ارتا نہیں بد لفاب ئيت ا0ی کاعتدویٰ انی بڑے 
تخت کی سانند کام کرتا عےء جس یمدد ے ہم پاف میں 
بڑی بڑی موجیں پیدا کر سکے ہیں۔ حالانکہ کسی ٹہتی 
سے صرف چھوٹی چھوٹی موجیں ھی پیدا ہو سکتی ہیں ۔ 


اس بات کو مزید واضح کرےۓے کے لئے کانٹے سے ایکۂ 
اور دلچسپ جرب کیا جا سکتا ه ۔ کان کو مرتعش 
کرۓ کے بعد اگر کان اس کے قریب تہ لایا جاۓ تو ہم کوئی 
آواز نہیں سن سکتے ۔ لیکن اگر اس کی شاخوں کو مارۓ 
انور بعد اس کا دستہ کسی میز کی سطح ے لگا دیا جاۓ 
تو زیادہ زور ی آواز عفائی دیتی ہے ۔ میز کی وجہ سے 
کانٹے يی آواز بڑھ جاتی ہے ۔ بالکل اسی طرح ہے تاروں 


اسیا 


'آواز کی کہای 


کی آواز بھی چوپی صندوق کی وجہ سے بڑھ جاتی ہے ۔ چنا 
تار والے سازوں میں چو صندوق اسی لئے ھوتا عے کە زیادہ 
بلند آواز پیدا عو سکے ۔ 


سروں کی خصوص '”کیفیت' (08[07()) بھی چوبی بکس ھی, 
کی وجہ ہے ظاہر ہوق ہے ۔ ہم یہ دیکھ چکے ہیں کھ 
آواز کے ماخذ کے تعدد ارتعاش ‏ کے اعتبار نے :کسی سر کا 
امتداد (ط۲(ط) اونھاٴ یا نیچا ہو سکتاے ۔ یعنی آواز کا 
سا الہ بت ہیں سی بارا ٹراہ گا ابی لہا سے 
پیدا هوے والے سر کا استداد اونچا یا نیچا ھوگا۔ ظاعرے 
کە بھاری سر والی آواز کا امتداد باریک سر وا ی آواز کے 
مقابلے میں نیچا ہو گا ۔ 


عمیں یھ بھی معلوم ے که آواز ی جتنی زیادہ موجں 
عوا میں پھیلیں ػي اتی هی بلند آواز پیدا ھوگی۔ لیکن استداد 


آواز کی کہائی 


:اور بلندی (حۃِصل00.]) کے علاوہ آواز کی ایک مغصو صکیقیت 
بھی وق ہے ۔ جس کی وجہ سے ھم فوراً یہ بتا سکتے ہیں 
کہ آیا کھنٹی بچ رہی ہے یا کوئی گا رھاے یا کسی 
سای 91ا ا می 2د بی اوولی یا متا کو تار درو یکا 
سستے هہوتۓے ہیں لیکن ان کا چوبی بکس بنانے میں بڑی 
صناعی اور کاریگری کی ضرورت ے تاکه تاروں سے پیدا 
ہونے والى آواز خوش گوار ہو ۔ اسی وجہ ہے اچھے ساز 
قیمتی بہوتے ہیں ۔ 

یہاں یه سوال پیدا هوتا عے کە غتلف کیفیٹ رکھنے والی 
آوازوں: میں کیا فرق سے ؟ ہارے کان کیوئکر به یز 


و الہ ادت ارت يه! کی آدیی ی:ائان ہے ادوچ کےا 
ساز کی ۔ حالانکہ دولوں کا استدادراور بلندی بھی ایک 


ھی ے ؟ بہت عرصے تک یه سوال ایک سعله بنارھا۔ 
آخر به بات معلوم ہو کہ آواز کےا ماخد کے ارتعاشات 
اس ہے کہیں زیادە پیچیداەہ ھوے ہیں جتنا که ہم 
سمجھتے میں ۔ مثاڈ جب ستار کے ثار کو چھیڑا جاۓ تو 
وہ سارا عض ایک ھی جگھ آگے پیچھے حرکت نہیں کرتاء 
بلکه اس کے چھوۓ چھوۓ ٹکڑے بھی اپنی ابی جگه 
علیحدہ ارتعاش کرۓۓے ہیں ۔ اس کا مطلب یە ہے که ایک 
تار یں ایک اوت کی شادہ ارتعافات' ی١‏ َريے امن ا ا۵ 
میں ہے بعض تیز اور کچھ آھستہ ء بعض طاقتور اور بعض 
کمزور ہوتے میں ۔ ان سب کا مجموعی ائثر تار کو ایک بل 
کھاۓے ہوئے سانپ کی طرح مرتعشض ھوے پر جبور 
کرتا ھے۔ لیکن یہ حرکت اس قدر تیز عوق ے کم ماری 

: 


آواز ی کہانی 


٦ 
نک ا ہین دایکھ- مکی ۔ چھیڑےٴ ہوئۓے تاز کی عرکنٹہ‎ 
کم و پیش ان موجوں کی طرح پیچیدہ ہوتی ہے جو پان‎ 
سے بیرے ہوئے ٹب میں ایک دم کود پڑے پر ادھر‎ 


پک ستار کے تار کے مختلف حصوں کی کئی سادہ حرکتوں۔ 

اج کے جموغے سے جو آواز پیدا ہوتیق سے وه بھی دراصل ایک 

سے کے سادہ سر ٥(‏ ٥ت‏ ءامتتأ8) پر مشتمل نہیں ہوتیق بلکہ کئی 

1 سادہ سروؤں کا جموعہ موق ے ؛ جن میں ہے هر ایک کا ابنا 
3 5 4 اث 2 2 

گے غخصوص تعدد ارتعاش اور غصوص بلندی ہوتی ھے ۔ لیکن ید 
سب ایک دوسرے میں سموئۓے ہوئۓ ہوتے ھیں ۔ 


خوش قسمٹی ہے سروں کے اس جموعے میں ایک سادہ سر 

ایسا ضرور ھوتا ے جو دوسروں ے زیادہ بلند عوتا ےہ ۔ 

ا١س‏ کو بنیادی سر (086ھ ٥٥01٥1‏ صنا7) کہتے میں ۔ اس 

بنیادی سر کے ا متداد کو مارے کان دوسروں کے مقابلے میں, 
٦‏ 


آواز ی کہائی, 


زیادہ عسوص کرتے ھیں۔ اگر بنیادی سر 'سا؛ ”رے؛ یا 'پا؛ ہو 
تو مجمُوعی طور پر جو آواز عمیں سٹائی دےگ اس کا سر بھی 
سا رے با پا ھی ہوگا۔ امتداد کا تعین بتیادی سر ہے 
ہوتا ۓے۔ اس کے علا وم مجموعے میں جو دوسرے سر ہوتے میں 
وہ الا سر (مم٤0۷:2)‏ کہلاۓ ہیں ۔ اتھی کی وجهھ ہے 
آواز میں وہ خاصیت پیدا ھوتیق ے جس کو آواز یی کیفیت 
کہتے ہیں اور جس کی مداد ہے ہم بنا سکتے ہیں کە کون 
سا ساز بج رھا ے۔ اگر پہلے بائسزی اور پھر پیانو پر 
یکے بعد دایگرے سر "سا بچایا جاۓۓے تو گو ان دونوں کا 
بنیادی سر تو ایک ھی ھوکا لیکن بانسری کی آواز صافہ 
اور سید ھی سادی معلوم عو گی اور اس کے مقالے میں پیانو 
کی آواؤ بہتر اور زیادہ خوش گوار عو گی ۔ ان دونوں 
آوازوں میں کچھ ایا ھی فرق عسوس هوکا جیسا کھ 
روٹی اور کیک میں غوتا ے۔ دونوں کی ببنیاد تو ایکۂ 
سے انک رز جد روہ کی ادن کے بن تر بیدا 
کر دیا ھے ۔ یعنی بانسری ہے پیدا موۓ والے سر میں تمقابلھ 
٠‏ پیانو کے سر کے : بالا س رکم ہوۓے هیں اور انھی کی کمی بیشی 
آواز کو سادہ یا خوش گوار بناتی ے ۔ 

اب يہ بات آسانی ے سجھ ہیں آ سکتی ہے کہ تار والے 
سازوں کا چوبی بکس کیوں اس قدر احتیاط سے بنانا چاھثے ۔ 
ظاھر ۓے کہ اس چوپی بکس کو صرف بنیادی سروں ھی کے 
ساتھ ھم آھنگ نہیں هونا پڑتا بلک ان نازک اور ھلکے 
بالا سروں کا بھی عم آھنگ ہونا پڑتا ے جو آواز میں 


ایک خصوص کیفیت پیدا کرتے ہیں ۔ 


ای ۱ مسیدں 


81۸717 ورہری و ومند ودر٥س۶صلۃ‏ ودباەفنا 


مم“ 


آنازی عات 


ہم نے اب تک صرف ان سازوں پر غور کیا ھے جو 
زا داته ارتعاش' کرے میں ۔ءیعنی ابئد8۱ :ایک بار سر تعش 
کرۓ پر وہ کچھ دیر تک خود ھی سرتعش رھتے میں ۔ 


)0 )( : اک 


مات نگ 


مثلا ستار کے تار کو چھیڑا جاۓے تو وە کچھ دیر تک 
مرتعش رھنے کے بعد پھر ساکن ہو جاتا ے ۔ لیکن اگر 
ہم ارتعاش ختم ہونے سے پہلے ھی تار کو دوبارہ چھیڑ 
دیں تو وه ساکن نہیں هوتا اور اس طرح ایک مسلسل سر 
حاصل ہوتا ہے ۔ برق گھنٹیوں میں 


و ور انت 


اق عتاق 


تک عم بٹن دباۓغ رکھتے ہیں ؛ برق رو گھنٹی میں داخل 
وق رھتّی ہے ؛ جس کی وجہ نے هھتوڑی مسلسل د ھاتہ 
پر ضرب لگاق رھتی ے اور مميں آواز مٰسلسل مٹائی 
دبنی ے ۔ چونکە آواز مسلسل آتی حے اس لئے ایسے ارتعاش 
کو قائم ارتعاش (صہزا ×ط٣‏ ٥0۶٥ا‏ 5ذٰہ۸/() کہتے میں ۔ 
یاد رکھنا چاھئے کە آزاد ارتعاش ایک بار شروع ا 
جلد ھی ختم ہو جائے ہیں ۔ لیکن ختم ہہونے ہے پہلے 
انھیں دوبارہ جاری کر ديیا جاۓ تو اس طرح ارتعاشات 
کا ایک سلسله پیدا ہو جاتا ے ۔ اے قائم ارتعا شکہتے ہیں۔ 

قام ارتعاش کی ایک اور دلچسپ م٢ال‏ بیتا مڑا 
وابولن ھۓ۔ کاني کی تانت بیروزہ وغیرہ لکا کر چیچبی 
کر دی جاتی سے ۔ جب اے وایولن کے تار پر چلاۓ ہیں 
تو چیچپاہٹ کی وجہ ہے بہ تار پہلے تو کھنچتا ے؛ پھر تناؤ 
زیادہ هوۓ کی وجہ ہے پھسل کر اپنی جگہ واپس آ جاتا ھے 
اور یہ سلمله اسی طرح جاری رھہتا ے جس سے انم ارتعاشات 
پیدا هوے یں اور ایک مسلسل آواز سٹائی دی ے۔ 

آزاد ارتعاش اور قائم ارتعاش کے علاوہ آواز کا ماغذ ایک 


آواز کی کہانی 


اور قسم کا ارتعاش بھی پیدا کر سکتا ے۔ اے جہری ارتعاش 
(٥ہ(نا۵‏ حاذہ 7۱۲۶۵) کہنے میں ۔ آئیے اب ہم ان ٹینوں کا 
مقابله کر کے ان کا فوق معلوم کریں ۔ اگر کسی چیز 
پر تیزی ہے زوردار ضرب لگائی جاۓ تو وه تھراۓے 
لکی ا ےس اور ا فرع ڑا می در کا لیر نان ا می 
0/۴ سس 


لکڑی میں بھی ارتعاشات پیدا ہوۓے یں جن کی وجھ سے 
ان کی اپنی غصوص آوازیں سلائی د بی میں ۔ 

اگر آپ آنکھیں بند کر لیں اور کوئی دوست کمرے 
کی مختلف چیزوں پر ضرب لکاۓ تو آپ عض آواز می ہے 
جہت سی چیزوں کو پہچان لیں گے ۔ بثلا پانی ہے بھرے 
عوۓ شیشثے کے کادان کی آواز اونجے سر کی هو ی۔ 
لکڑی کے خال ی صندوق پر ضرب لگاۓ یہ ایک خصوص 
تفھوکھلی سی آواڑ سنائیٴ دے گی اور اگر آسی صندوق ہر 
ایک سیکنڈ میں کئی بار بڑی تیزی ہے هاتھ مارتے جائیں 
تو علیحدہ علیحدہ آوازوں کے بجاۓ ایک مسلسل آواز سنائی 
دے گی ۔ اسی کو قائح ارتعاش کہتے هیں ۔ 

اب سوال يه٭ ے کہ هر کی بیٹبوناھفٹ کس قم 
کی حرکت سے پیدا ۱ 
وی تھے ؟ پھر ابنے 


عقلات ٢‏ یق . نقا ۓ 


اپنے چجھوۓ چھوۓ 
پروں کو بڑی تیزی 
سے اوپر نیچے حرکتٹ 


دیتا ے ۔ اس حرکت کی وجھ سے آواز 


کے 
رض 
یی 


آواژ ی کہانی 
ہوتی ہیں ۔ جب یہ حرکت بہت تیز ہوتی عےہ تو اونے یا 
باریک,ہر ک آواز ‏ پیدا عق اور متا آھستہ آخرکك 
کر ۓے پر نیچاآیا,بھاری سر پیدا هوتا ے۔ ظاحر ہے که ایٰة 
آواز پروں کے آزاد ارتعاش کا نتیجہ نہیں ےہ کہ ابتداچ 
ڈرا سا دھکا.لکا دیا اور وہ ستعش هو گۓ۔ حقیقت بہ ےہ کہ 
عچھر اپنے عضلات کی مدد سے پروں کو بور کرتا ے 
کە وہ سلسل حرکت یا ارتعاش کرۓ رھیں اور اسی لیے اس 
قسم کے ارتعاش کو 'جبری ارتعاش؛ کپٹے ہیں ۔ 

آپ“ کو وہ تجربہ تو یاد ہوگا جس میں ہم نے ایک 
کانٹے کو ضرب لگا کر مرتعش کیا تها اور جب اس کا 
دستة ميز کی سطح ے چھو کر رکا تو ایک خغصوص 
جھنجھناتی ہوئی آواز سنائی دی تھی ۔ حالانک صرف میڑ 
کی سطح کے آزاد یا قائم 
ارتعاش کی وجھ ہے پیدا موۓ 
وا یل آواز بھدی اور بھاری 
سی وق سے ۔ لیکن جب 
مرتعش کانٹا اے جبور کرتا ےہ 
کھ وه اس کے ساتھ مل کر 
ارتعاش کرے تو پھر لکڑی کی 
یہی سطح ایک صاف جھنجھناتی 
هوئی دھاق آواز پیدا کر ے۔ 

اس ے به ثابت ھؤا کهھ 
اگر کسی ئے کے آزاد یا 


تقائم ارتعاش کے باعث پیدا مو ۓ وا یل آواز بھدی سی هوٌّ 


رہ کے وع می سور بیو موم 


۲٢۲ 


آواز کی کہانی 
تو بھی نے عہور کیا جا سکتا ےہ کە وہ کسی اور طریقے 
سے ص تعش ہو کر اپنی خصوص آواز کے باۓ کوئی اور 


خوش گوار آواز پیا کرے ۔ 


ای الع تی فلکھی رض زا ا 
سکتاے ۔ اگر کنگھی کو کان کے نزدیک رکھ کر اس 
پر انگوٹها پھیرا جاۓ تو آھسته پھیرے پر نیچا: سر 
سنا ی دیتا نے اور تیزی سے پھر نے پر نسیتا. اونھا سر 
پیدا ھوتا ے۔ ہر اولناۓغ ہے مرقر ابیں وق و 
آواز آتی سے ۔ مسلسل سر صرف اسی ضورت میں بیدا 

ہوتا ے جب کہ کنگھی کہ دندائوں پر انگوٹھا مسلمل 
پھیںا جاۓ۔ یہاں یہ بات بھی قابل ذ کر ہے کھ جھیلگر 
اور اسی طرح کے دوسرے کیڑوں کے ہروں کی دو تہوں۔ 
کے اندر کنگھی نما پسلیاں ھہوتی ھیں اور جب وہ اپئے پر 
ان ہسلیوں کے ساتھ رگڑے ہیں تو چبھنے وال یل تیز آواز 
پیدا وی خی اس' عم اچھی! ظرم الک ھیںبہ آ7 
چل کر معلوم ہوگا کہ ان تین قسم کے ارتعاشات سے کام 


تی ےم ہے 
قد رت طرح طرح کی آوازیں کووئکر پیدا کرتی ھے۔ 


ےہ شس ٹہ عصسہ سح سسجت ٣1پ‏ واؤا یہ پنمافا 

اب تک آواڑ کے بارے میں آپ کو کاق معلومات 
حاصل ہو چکی میں ۔ آپ جانتے ہیں کہ یہ کس طرح کسی 
شےٴ کے جلد جلد آ کے پیچھے حرکت کرنۓے ہے پیدا ہوتی ہے 
اور پھر کیونکر ہوا میں ہے گول تعرت لوا کن وا وی 
یاد ہوک کھ آواز یىی تین غصوصیات بلندی ء امتداد اور 
کیفیت یں ۔ نیز آواز کا عر ماخذ قامء آزاد پا 
جبری ازتعاش پیدا :کر سکتا ہے.۔ اب ہم یہ دیکھ*یں گے کہ 
ہوا کی سائیں سائیں ء عق 6ا شوراا اور ابق ہیں کی 
05 اواری :کی اح بد ااعوق یں 


آپ نے جنگل میں ہوا کی سیٹیاں سلی ہوں گی ۔ یھ 


آواز کتنی پر اسرار اور ڈراؤی معلوم ہوتی ہے۔ اب ہم 
اس آواز ی تشریج بہت آسانی سے کر سکتے ہیں ۔ جب 
ھوا کسی ٹہنیء پتے یا گھاس وغیرہ ہے کرای ہے تو 
لاس کے یکماں بہاؤ میں خلل بڑ جاتا ھے اور جس طرح دریا 


آواز ى کہای 


ہے پائی میں کسی پل کے پیل پایوں کے ساتھ ٹکراۓ ے۔ 
چھوۓ چھو ۓ بھنور (٥ہ٤ء‏ ٥ه‏ ہہ مآتذط۸١)‏ بن جاۓ ھی 
اسی طرح ھوا میں بھی چیو ۓے چھوۓ بھنور بن جا نے ہیں 
جو شاخوں ؛ پتوں یا کھعبوں وغیرہ کے پیچھے رکے رھنے کی 
کوشش کرتے رھتے ہیں ۔ ان کے آس پاس کی ھوا تیزی ے 
گززی غوی: اتی ٢گ‏ پیچھے) دمکیائ تھا جس ای اوه 
نے ہوا کے يە بھنور یوں تھرتھراتے ہیں جیسے طوفانی ھوا 
میں کوئی جھنڈ ا پھڑپھڑاتا ھے ۔ ھوا کہ یہ مرتعش بھنور 
دوسری سرتعشض اہٹیا؛ کی طرح آواز ک موجیں پیدا 
کمرتنے ہھیں,۔ٴ اگر تھا کے زاستے میں کوئی پتلی,رکاوٹ آھو 
جسے تار یا گھاس کی پتیاں تو اونیے یا باریک سر کی آواز 
پیدا ہوق ھے کیونکھ ھوائی بیٹور تیزی ے ارتعاش 
کرت ہیں ۔ لیکن جب يیە رکاوٹ درخت کی شاخوں اور 
یں کی طرح موٹی ہو تو پھر يہ نسبتاً آھستھ تھرتھراۓے هیں 
پئژر اس طرح نیچے یا بھاری سر ک آواز پیدا ھوق ے۔ 
موارتعاش کا انحصار ھوا کی رفتار پر بھی ہے ۔ مثا جب 
ً2 1 تیز طوفانی ہوا چلتی ے تو زیادہ باریک یا اون سر کی۔ 
ہے پ۔ آوازیں سنائی دبتی ہیں۔ 
کا کے 


2 ہوا کی طرح پانی میں بھی کئی قسم کی آوازیں پیدا 
ہا وق ہیں ان میں سب سے زیاد. عجیب شاید وه آواز ے 
ور 1د ایس اض ہے 1ذر پ اق ای اض وکا 

پای کو دیکھیں تو اس میں چھوۓ چھوۓ بلہلے اوہر 
اٹھتے ھوۓ نظر آے ہیں ۔ غور سے دیکھنے پر معلوم 
ہوتا لع کہ وہ اوپر ٹک 'نہیںآےء ابلکہ بیچ میں ھی 


کر 


آواز ی کہای, 


عائب ہو جاۓۓے ہیں ۔ اس کی اوجہ یہ ےے کہ لیچے کے 
مقابلے میں اوپر کا پانی ٹھنڈا ہوقاء ےہ اس لیے بلبلے کے 
اندر کی بھاپ پھر پای میں تبدیل ہو جاتی نے اور بلبله 
ٹوٹ جاتا ہے ۔ بلبلے کے اتی تیزی ہے ٹوٹنے کی اوجہ ے 
اس کی دیواریں بہت زور ہے ایک دوسری کے ساتھ 
ٹکراتی ہیں ۔ بحض ایک بلبلے کے ٹوٹتے سے کوئی خاصس 
۱ آواز سنائی نہیں دبتی۔ لیکن جب نی سیکنڈ ایسی کی 


ا سو آوازیں پيدا ہوں تو پھر اوئیے سر کی ایک خاص 
سنسناھہٹ؟ سلائی دی ہے ۔ جپ پانی ہوری طرح ابل 
جاتا جے تو وہ اوپر تک کای گرم ہو جاتاہے ۔ اس وجھ 
ہے بلبلے بیچٴ میں نہیں ٹوٹتےء بلک سطح پر آ کر نسبتا 
5 آھستہ آھستہ پھٹنے ھیں اور اس طرح 'کھدہداغ'“ کے 
۱ او آزاڑ سنا دی ے : 


4 اب عم ایسی آوازوں پر غور کریں کے جو دم)اےہ 


(دہز وہ آدَہتا) ہے پیدا ہوتی هیں ۔اس طرح کی ایک آواز جس 


جب ج 


۸۳۷ 7 


آواز ی کہائی , 


کا سمجھنا سب سے زیادہ آسان ہے ٴء وہ ے جو سوڈے کی بوٹل 
کو ایک دم کھولنے ہے۔ پیدا مویق هے۔ جب ہوتل کھولی 
ضا یا ہوا ایی انان کا ہاوین دای ا ساوت مو 
دباؤ کہ ھٹ جاۓے ک وجهھ سے ایک دم پھیلتی سے اور 
ہوٹل کے من کے اوپر کی ھوا کو پیچھے دھکیلتی ۓ ء 
جس کی وجہھ سے ایک چھوٹا سا دھاکا پیدا ھوتا ے۔ 
مام کیسیں گرم ہو کر بھی بڑی تیزی سے بھیلتی ھیں ۔ 
اسی وجہ ہے موٹرگاڑیوں میں گرم ھوا کو 'خارج کرۓ 
کے لیے دھاق صندوق کے ساتھ ایک گاؤدم ئلی لگائی 
جای ۓ تاکد ھوااور دوسری دا شدہ کیسیں ایک دم 
پھیلنے کے ججاۓ آہستہ آھستہ وا وو مرو 
کی سی آوازیں بیدا نە هوں ۔ 
9ز جد لوق بھی اب آسانی سے سبھ ہیں آ جاۓ ی کھ 
بس ٹاخوں سے اس رو بی لاعت 
قدر زور داڑ دم ؟کس م۴ پک ا 
طرح پیدا ہوۓ ہیں وجہ ٣‏ ہت 
ظاھر ہے کھ جب 'آگ ی 


چنگاری بارود تک پہنچتی ۓ 


تو وہ یک لخت جل اٹھتی عے 
اور رم گر سوہ یایے آزادع سان ود اط کی 
ایک دع بفیلی ہے اور دع کا دا ھوتا ے ۔. آتوں 
داغنے سے پیدا ہوۓ والے دھا کے کا بھی بالکل بھی 
سبب حے ۔ بجلی کے شرارے کی وجھ ے اطراف کی هوا 
گزم ھو کر ایک دام بقیلتی ےہ اور اوہ خصوص 


۲٦ 


گی گکیویچھ‪۳[۳| رر - ۰و9-- صے].*-_.3غ آواز کی کہا 


سٹک ستائی دبتی جے جس سے ہم بخوی واقف : ھیں۔ 
ااکثر یه شرارے بیک وقت ختلف جگہ چمکتے ہیں ۔ جس 
کی وجہ ے ھمیں صرف ایک د ہکےہ کے بجاۓ مسلسل 
گژگژڑاھٹ سلائی د بی ے ۔ 

ہم یہ معلوم کر چکے میں کە غتلف قسم کی قدرتی ء؛ 
سای اور شی 'آوازیں کے ہنا حوق: میں! اودانظم 
تک کیسے پہنچتی میں ۔ آئیے اب اس بارے میں کچھ اور 
اک کی مل کر ری سےا رن ا ے رن 
آواز کی موجیں صرف ھوا ھی میں سے نہیں بلکه ٹھوس (1‌نا80) 
اور سال (ئں[5) اشیاء میں ہے بھی بہ آسانی گزر سکنی ھیں۔ 


کک مس 


7 ہے 
...لے 


۰ 


آپ ے سنا ھہوگا کھ شا یل اسریکه کے قدع باشندے زمین 
2 کی ا انی من ےب بی رداق 
عو جایا کرۓ تھے کیونکە گھوڑوں ک ٹاہؤں ک آداز ھوا کے 
تقابلی- میں آزمین' سے گز رکز :لے چہلچ جاق جے .بای چا 
ہے بھی آواز اچھی طرح گزر سکتی ھے ۔ چنا نیہ بعض اوقات 


٣ے‎ 


آواز ی کہائی 
تاریی اور کہر میں جہازوں کی رھبری کے لیے پانی کے اندر 


نڈوبی ہوئی گھنٹیاں ہہت کار آمد اب ۔ہوتی ہیں ککیولکہ 
بای کے اق راف دی ۷01ر زیادی وی اسنا کبیا ھا 
بشرطیکہ جماز کے پیندے میں سئنے کے لیے خاص آلات 
لگے ھوں۔ ان مثالوں ہے ایت ھڑا کەٗ ھوا کے مقابلے 
میں پتھر ؛ لو ؛ فولاد یا پانی میں سے آواز کی موجیں 
چلد گزر سکتی ہیں۔ مثل5 اگر لوعےہ کے کسی لمے نے 
جنکلے کے سرے پر آہسته آھستہ کوٹ کھٹ کی جاےۓے تو 
دوسرے سرے پر کان لگا کر سنۓے سے بالکل صاف آواز 


سٹافئی د یٹی ے ۔ 
' 


بہت سی ٹھوس چیزوں کی طرح ہڈ یوں میں سے بھی 
آواز بڑی آسانی سے گزر جاتی ے۔ یہ بات ان لوگوں 
کے لیے بڑی ثعمت ے جن کے کان کے پردے خرابا> 
ہو چکے ہوں ۔ چنابہ اگران کے کان کے اندروی حصے تک 


ہ۲ 


آواز ی کہانی 


آواز نزدیک کی ھڈیؤں کے ذریعے پہنچائی جاۓ تو وہ 


00 
بھی سن سکتے هیں۔ فولوگراف کا موجد ٹامں ایڈ بسن .ہہرا تھا۔ 
جب لوگوں ۓ پوچھا کە آپ نۓ اس کی آواز کینے سنی ؟ 
تو اض نے بتایا ''دائتوں اور کھوپری ہے۔! عام طور 
پر میں اپنا سر فونو گراف ے لگا کر رکھتا موں لیکن اگر 
آواز مدھم ہو اور میں یوں ال سن سکوں تو :پھر ہیں 
اس کی لکڑی کو دانتوں میں پکڑ لیتا ہوں ۔ اس طرح 

آواز با لکل صاف اور زور ہے سنائی دیٹی ے _۔؛؛ 


آواز کی موجوں کے ٹھوس اجسام میں سۓ گزرنۓ ک 
ایک اور مثال وہ ٹیلیفون ہہ جس سے اکثر ے بچے کھیلتے نظر 
آتے ہیں ۔ جھلی کے دوگول ٹکڑے دو حلقوں پر کس کر 
باندھ دۓ. جاۓے: ہیں اور جھلىی ہیں چھوٹا: ا سوراخ 
کر ےک وزی کا ایک ايك سزاإس ا ساتھ لوت یا جانا ے۔ 
اب اگر ڈوری تنی ,هو اور ایک سرے پر جھلی کے آسامئے 


5ء 


۳٣ 


آواز کی کہانی 


کچھ کہا جاۓ تو آواز ڈوری میں سے ہوتی ہوئی جھلی, 
کے ذریعے دوسری طرف بہت صاف سنائی د یٹی ے ۔ 

آئے اپ آھُم یه دیکھیں چە'اس عیدے َعادے نون 
کے ذریے آواز کس طرح ایک سرے سے دوسرے سرے 
تک پہنچتی ہے ۔ جب ہم بولتے ہیں تو آواز ی موجیں 
ہارے منە کے قریب :کی ھوا کے ذرات میں هلجل پدا 
کریق ہیں اور وہ تیزی سے آگے پیچھے تھراۓ لگتے ھیں۔ 
ان کی یه تھرتھراھٹ فوراً سامئے رکھی ہوئی ٹیلیفون کی 
جھلی میں سنتقل ہو جاتی بے اور وہ بھی اسی طرح تھراۓے 
یا ارتعاشض کرنے لگتی ےے ۔ اور چونکد یہ تی ھوئی ڈوری 
کے ساتھ بندھی ہوئی ے؛ اس لے جھلی کے ارتعاشات 
ڈوری کے ذرات کو سر‌تعش کرتے یں اور آواز ک موجیں 
ذرہ بہ ڈرہ بہت جلد دوسری جھلی تک پہنچ جاتی ہیں اور 
وہ بھی بالکل پہلی جھلىی کی طرح سرتعش ہونے لگتی ےہ 
اور آخر آواز کی موجیں ہوا میں ہے ہوتی ھوئی مارے۔ 
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کان کے پردے بے ٹکراتی ہیں اور ہمیں دوھی آواز مٹائی 
د یی سے جو پہلی جھلی کے قریب پیدا ھوئی تھی ۔ 


آواز کی کہاتی 


یہاں ایک بات نہایت اہم ہے جسے بہت اچھی طرح سمجھ 
لینا چامئے ۔ وه یه کھ آواز کی موجوں کے زیر اثر جو 
ارتعاشات هوا یا تی ہوئی ڈوری یا جھلی یا کسی اور 
ذریعے یا واسطے میں پیدا ہوۓے ہیں ان کی سمت آ گر 
پیچھے کو ہویق ےء اوپر نیچے کی جانب نہیں ھری۔ 
ھوا یا کسی اور واسطے کا عر ذرہ یا سالعه آواڑ یک موج 
کے زیر اثر اسی سمت میں بھرتھراتا یا ارتعاش کرتا ہے 
جس سست ہیں آواز کی موج آگے بڑھ رھی ے ۔ آواز 
کی موجیں عمیشہ اسی انداز بے آگے بڑھتی میں ۔ سائاس دان 
١س‏ قسم کے تمو جکو 'طوی موج؛ (07 نا0 57ا 0ا:جدم0٢)‏ 
کے نام ہے موسوم کر۔ ” ہیں ۔ ید سمجھنا غلط هو گا کە آواز 
کی موجیں ھوا کے ذوات کو اسی طرح اوپر نیچے یا دائیں بائیں 
حرکت دیتی میں جس طرح ھوا کے جھوٹکے پھریرو ںکو لہراۓ 
ہیں یا پانی کی لہریں کشتیوں کو تھبیڑے لکاتی ھیں۔ آس 


ڈھیلى ڈوری کی موجوں کی بھی بھی کیفیت ہوتی ہے چنے 
ایک سرے ہے پکڑ کر اوپر نیچے لہرایا جا 


م٣‎ 


۳۴ 


آواز کی کہانی 


کی موجوں کی کبھی يە حالت نہیں ہوقق۔ وہ جس چیڑ 
میں ہے بھی گزر رھی ہوں اس کے ذرات صرف آگے بیچھے 
تھرتھراۓ ہیں ۔ 

آواز ی موجی حرکت کو سمجھتے کے لیے ہم ۓے۔ 
پانی ہیں پیدا ہوۓ وا ی موجوں اور اسی قسم کی دوسری 
مثٹالوں ہے کام لیا تھا ۔ لیکن یه بات یاد رکھی چاھۓے 
کھ دوئوں میں ممایاں فرق ےہ ۔ اس کی مثال ایسی ہہ 
جیسے کسی ھوائی جہاز ک پرواز کہ متعلق معلومات 
حاصل کرۓے کے لے کسی گلائیڈز کر اڑا کو اس کا: 
مشاہدہ کیا جاۓ! گو اس تبربے سے ہمیں ھوائی جہاز 
کی پرواز کے متعلق کاق معلوبات حاصل ہو سکی ہیں لیکن 
ظاہر سے کہ گلائیڈر اور ھوائی جہاز اور بہت سی باتوں 
میں ایک دوسرے سے ختلف ہیں ۔ یہی بات پائتی کی سطح 
پر پیدا ہوۓۓے وای موجوں یا ایک سرے پر بندھی ھوئی 
رسی کے دوسرے سرے کو پکڑ کر جھٹکتے سے پیدا 
ہونے وا ی موجی حرکت پر صادق آتی ہے ۔ 

آئے اب ھم آواز کی حقیقت کی جستجو میں سفر پر 
آے روانه ھوں اور اس سیاح کی طرح جو کسی اجلبی 
ملک میں جا کر وہاں کے باشندوں کے حالات معلوم 
کرتاے ھم بھی بکے بعد دیگرے آواز ی غٹلف خصوصیات 
معلوم کریں ۔ 

عم دیکھ چکے ہیں کہ آواز کی موجیں لوے کے 
تی لے کے ہے میں کی رکا 


جا )نکتی ہیں ۔ اگر اس تجربے ہر مزبد غور کیا جاۓ تو ھمیں 


از تک کتنی غمديی ہہ 


ود 


آواز کی چند اور دلچسپ خصوصیات معلوم هوں گی ۔ اگز 
ایر کا نو وت کو فت :یا زیاداو“ لسر زججا ے ایک :مر 
پر کسنی چیز سے ضرب لکاۓ اور آپ دوسرے سرے پر 
جنگلے کے قریب کھڑے ہو جائیں تو سب١‏ سے پھلے آپ 
اپنے دوست کو چنکلے پر رب لکاے ہوئۓے د یکھیں گے ٤‏ 
ون کاو یکن لہ بعد جنگ میں کے اوای سای دی کی 
اور پھر ھوا کے ذریعے نسبتاً علی سی آواز سنائی دے گ ۔ 
اس تجرے ہے یھ ثابت ھوتا ے کہ روشنی کی موجی جن 
کے ذرہیے ھم دیکھتے هیں آواز کی موجوں سے زیادہ تیڑ 
رفتار عیں اور لوے يا کسی دھات میں آوازژ کی رفتار عو 
میں آوازی رفتار ہے زیاد تیز ے۔ آلات کے ذریعے 
یع معلوم کیا گیا ہے کھ لوہ میں آواز کی رفتار موا 
کے مقابلے میں پتندرہ گنا زیادہ ہوتی ہے ۔ لیکن ہوا میں 
بھی اس کی رفتار کچھ کم نہیں ۔ عام حالات میں یە 
رفتار :ہے میل ی گھئٹہ یا ...و قیٹ یق سیکنڈ ہوتی فیا 
کوئی موثٹر یا معمولی ھوائی جہاز اس قدر تیز نہیں جا سکتا۔ 
ختلف تجربوں ہے سائنس دانوں نے بہت عرصہ پہلے ھی 
ایسے کلیے دریافت کئے تھے جن سے ہر شے میں آواز 
کی رفتار کے متعلق پیش کوئی کی جا سکتی ہہ ۔ اس کے 
لیے زیر بحث ثشے کی صرف تین خصوصیات کا علم ہوا 
ضروری سے ۔ اس کی کثافت (۷م[08ہت10) کیا ے ؟ وہ کتنی 
لچک دار (ءذ٥ہۃ[6ا)‏ ے ؟ اور گرم کرتے پر وہ کیا طرز عمل 
اختیار کرتی ہے ؟ صرف بی تین خصوصیات هیں جو کسی 


شے میں آواز کی رفتار پر اثر انداز عوتی ہیں ۔ 


آواز گی کہای۔ 


تد 


ً 


آواز کی کمہایف 


شایة آپ ۓ کبھی' غور کیا ہو که گاۓۓ میں کویے 
اور دیگر تمام سازوت کی آوازیں آپ تک ایک ساتھ 
پنچتی ہیں۔ اگر ایسا نة ھوتا اور سارنگی کی تیڑ اور 
اون سر وا ی آواز طبلے کی تھاپ سے پہلے سٹائی دیتی یا 
بل کی کن ایت فھازی ببااد یر سز ول آوائی مرج 
ستائی دبتیں تو کیا کڑبڑ پیدا عوقی ؟ اس ہے ظاعر ہڑا 
کە عام طور پر ممام آواؤیں کسی ایک شے میں ساوی 
راتارۓ ین کڑی ہیں ۔ تربے ے معلوم ہڑا ےہ کهہ 
ا ےا بنا کا درجذ حرارت بڑھ جاۓ تو آواز ی رفتار تیز 


یجان ے۔ لیکن یه اثر تمام آوازوں پر یکساں پڑتا ہے۔ 
اپ 


نی 
کے 


سی 


اگر آپ کسی آڑتے ھوے ھوائی جہاڑ پر غور کریں 

تو آپ دیکھیں گے کە جوں جوں وه دور ھوٹا جاتا ے 
اس کی آواز مدھم ہوتی جاتی ھے ۔ بالکل اسی طرح جیننے 
پانی کی سطح پر موجیں آگے بڑھنے کے ساتھ ساتھ کمزور 
موق جاق ہیں ۔ خاص آلات کی مدد ہے یف ثابت 
کیا جا سکتا ےکہ فاصلہ دگنا ہوۓے کے بعد ہوائی جہاز سے آنۓے 
وا ی آواز ایک چوتھائی رہ جاق ھے اور تگنے فاصلے کی صورث 
میں نواں حصد۔ وقس علولٰ ھذا۔ ید اصول ھر قسم ک 
سوجوں پر صادق آتا کے جو ہر طرف یکساں پھیلتی ہیں ۔ * 
آواز کے علاوہ روشنی اور حرارت کی امواج تیز ریڈیائی 
!واج بھی اسی اصول کی پابند عیں ۔ سائنس دائوں کی یه 
شش ہوتی ہے کہ ایسے اصول دریافت کۓے جائیں جو 
طبیعیات کے بخٹلف شعبوں پر یکساں صادق آئیں تاکە غختلف 
شعبوں میں باھمی تعلق پیدا کیا جا سکے ۔ ١س‏ کی مثال 


آواز کی کہانی, 
ُس ڈنٹھل کی سی سے جو پھول کی ممام پنکھڑیوں کو 
پیوستہ رکھتا ے ۔ 

اب ھم اس بات پر غور کریں گے که جب آواز یق 


ل 
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کوئی موج کسی چیز سے ٹکراتی حے تو اس پز کی؟ 
ور گے قب ےل ا اون انان قورت وع اجب 
آواڑ کسی دیوار ہے ٹکرا کر سنعکس (ء18168) وق سے ۔ 
اس کی بالکل وھی صورت ےہ جس طرح آئینہ روشنی کو 
منعکس کرتا ےد فرق صرف اتنا ے کہ روشنی کی رفتار 
آواز کے مقابلے میں بہت زیادہ ے ؛ اس لے یە ٹکرا کر بہت 
جلد واپس لوٹ آتی ہے ۔ اگر آپ کسی اونبھی دنّوار ہے 
چار پابچ سو فیٹ دور کھڑے ہو کر زور ہے چلائیں تو 


۳٣ 


000۰ 09 0:000010000007000۷---:-بت: رپچ ںتجںسےہبججےجےے 


و 


آواز کی کہائی 


اس کی گو یجٴ (5606) فوراً ھی سنائی دیتی ے اور اگر مناسب 
اور سوزوں ناصلوں پر چاروں طرف دیواریں ھوں (جیسا 
کہ آریڑونا کے دروں میں ہیں) تو پھر ایک کے بجاۓے کئی 
کونیں سنائی دیتی ہیں ۔ دیرار کے نزدیک کھڑے رھنے 
پر اس سے پید| ہوۓے وا ی گوج اصل آواز کے ساتھ خلط ملط 
ہو جاتی ھے ۔ اس لئے ٹھیک سٹائی نہیں دیٹی ۔ بعض اندھ 
کچھ ایسی عشق کر لیتے ہیں کھ انی لکڑی سڑک ہر 
مار مار کر اس کی گوبج ہے راستے کی رکاوٹوں کا اندازہ 
لگا لیتے ہیں ۔ 


چمکادڑ کو بھی اچھی طرح دکھائی نہیں دیتا۔ وہ 


آوازٴ کی اسی خاصیت 


بورقی ے۔ اڑے 
وقت وہ لگا تار چیختی 
رھتی ے اور اتی 
آواز ک گوب' ہے درغتوں اور دیواروں وغیرہ کا ائدازہ 
لگا لتی ہے ۔ اس کی چیخیں ہہت ھی اونجے سر میں ہوقی ہیں ۔ 
مارے کان انھیں سوس نہیں کر سکتے ۔ آج کل کے ھوائی جہاز 
بھی اس قسم کی تد ہیں ہے فائدہ اٹھا کر رات کی تاریک میں 
ے کھٹکے اڑے بھرۓ ہیں۔ اس میں برق امواج ہے 
کام لیا جاتا ہے ۔ اسی کو ”راڈر ؛ (:80) کہتے ہیں۔ 
چمکادڑ کا صوق راڈر (ج صدںم8) بھی کچھ کم 
کارآمد نہیں ۔ :یہ ا١س‏ کو 'علف اشیاء کے ساتھ ٹکراۓ ے 
اتا ے ۔ 


آواز ی۔کہانی 


”رواق هاۓ سرگوشی ' (دعنب[آو0) چھنء مہ ا37٥)‏ ے 
آواز سے العتاس کی نہایت دلچسپ مثال دستیاب ہوتی ےا ۔ 
اس قسم کے رواق کئی مشہور عارتوں میں موجود ہیں۔ 
نٹٴ وا شنکان کی کیپیٹال بلڈنگ کے ؛عال آف سٹیچوز؛ یا 
لندن کے کرجا سفیٹ پال یا بیجا پور کے گول گتبد میں ۔ ان 
عارتوں میں اگر موزوں جگه کھهڑے ہو کر بہت آمستہ 
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. پ 


کک 
بھی کچو کہا جاۓ تو اسک آواز دور تک اتنی صاف 
سٹائی دیتی ےہ کە اس پر بہت حیرت ہوتی ہے ۔ 


۳ 


ں شس وچ چو 26۴6ڈ2.۔ 


اس کی وجھ ید ھے کھ سرگوشی کی ھلی سی آواز 
بھی گنبد یا دیواروں کی گولائی کے باعث مٹىکس هو کر 
ا ا لانفر اویل جات کی ضا اک اجقع 
سکوز ہو کر سیدھی مارے کانوں تک پہنچتی ے اور 
اس طرح عمیں یہ ھی سی آواز بھی دور تک بہت صاف 
سنائی یا میں ارات سو 1 سو ا سد 
:تر تیب یالته ائعکاس ؟ (دوو۱ء ۰[ 0:01::60) کہتے ہیں ۔ 
اس قم کے انعکاس کی بہت سی مدرتی ثالیں بھی ملی میں ۔ 
نثا جب جلکلی خرگوئن کو خطرے کا ڈرا سا بھی کیہ 


سذ 
2 ۲ۃ ,08+0 کانوں کو گول سا بنا لیتا ھےتاکھ 


- 


کی کو و کی اائقی وادہ مات اور سای سے خٹال: د٥ین‏ > 
در کانوں پ3 یھ کن و کاو ہت 
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بالکل اسی طرح ہے هوتا ے جسے کسی بوتل میں قیف کق 
مداد ے پانی زیادہ آسانی سے بھرا جا سکتا سے ۔ 


" 


انکر اوت (ءصمطاحروعء۸۷) یا ترم (2088 )کا عمل 

جو فٹ بال اور اسی قسم کے دوسر ےکھیلوں کے موتع پر اعلان 

وغیرہ کرنے کے لیے استعمال کے جاتے ہیں ٤‏ اس کے برعکس 

ھوتا ے ۔ ان کی مدد سے آواز کی موجیں چاروں طرف 

منششر ہوے کے بجاۓ متجسس روشٹنی (ٌائڑا-دامءعہت8) ک 

ےی یی یت می ا می "میں اور "اس :طرم آواز 
دور تک سنائی اذ بی ہے ۔ 


آواز کی موجں دیوار یا دیگر ٹھوس اشیاء کے علاوم 
بھی ٹکرا کر منعکس 


معلوم ہؤا ے کہ جب 


کی تم میں 


ے گزر کر گرم ہوا میں 
کاخ موی ہف با جب 
کسی ئلی کے اندر ہے باہر 
نکی ےے تو اس کا کچھ حصه واپس عو جاتا ے۔ 
یھ یات ذرا عچیبٰ سی ععلوم هو ے اور یہاں 
اس کا سمجھانا بھی مشکل ہے ء لیکن جب آپ بعض درسی 
کتابوں سے آواز کا زیادہ دقیق مطالعه کریں گے تو یه 
بات آسانی سے سمجھ میں آ جانۓ گی ۔ پان ہم یہ قرشض 
کر لیتے هیں کھ آواز ی موچیں جب گرم ھوا ے سرد ھوا 
کی ا نو مم ری ا۵ی "تھو ڑا سا دا شکی 
ہو جاتا ے ۔ اگر گرم اور سرد وا کے درجہ حرارت میں 


آواز درد عوا 


آواز کی کمانی* 


ئہ 


آواژ کی کہانی 


7 یاتاہ فرق ان ہو تو" تقریبا ست کی سب موجن آ کے بڑھ 


جاتی یں ؛ البته ان کی رفتار کسی قدر کم ہو جای اے 
کیونکه درجة حرارت کی کمی کے باعث ؟آواڑ ی رفتار کم 
ہو جاتی ے۔ آوازک جو موجیں گزر جاتیق عیں ان میں 
رفتار ی کئی کے علاوہ ایک اور تبدیلی بھی واقع هوق ے ۔ 

آپ ے یہ دیکھا ہوکا کہ روشنی ی شساع (٥٭‏ 11 
۸۸ما) جب کسی عد ے (٥ہصرا)‏ یا آتشی شیٹے (معملومںڈ) 
میں سے گزرتیق ہے تو کسی قدار جھک جاتی اور یہی صورت 
اس وقت بھی پیدا وق سے جب آواز کی موجیں وا یق 
ایسی تہوں میں سے گزرتی ہیں جن کا درجة حرارت ء رطوبت 
یا رفتار ایک دوسرے سے کم و بیش ہو۔ اس جھکاؤ 
کے لے 'انعطاف؟“ (00ذا:8:ء73) کی اصطلاح استعال کی 
جاتی عے۔ 

آواز کے انعطاف ہے بعض بڑے حیران کن نتایجٴ پیدا 
ہوتے ہیں ۔ شثل جن دتوں زمین کے قریب کی ھوا اآوپر 
کی ھوا کے مقابلے میں زیادہ گرم ھوق ھے تو کسی توپ ک 
آوازی موجیں فضا میں چاروں طرف یکساں پھیلنے کے بججاۓے 
اور کی طرف مٌ جاق ہیں اور ھو سکتا ے کہ وہ کئٔی 
میل آکے جاے کے بعد نیچے آ کر سنائی دیں اور درمیانی 
حصے میں کوئی آواز بھی سنائی نہ دے ۔ کہتے ہیں کهھ 
واٹرلو کی لڑائی میں نپولین کی شکست کی ایک وجهە یه 
بھی تھی کفه اس کی پوشیدہ کمک بندوق کا اطلاعی انبارہ 
نع سنْ سی ؛ کیونکہ انعطاف کے باعث وہ 'متطتقة خاموشی؛ 
(ہعدەانڈ ۶ ۰مع۵) میں آ گئی تھی ۔ 

رات کو جتب سمندر یا کسی جھیل کی سطح کے قریب 


آواز ی کپائی, 


ای مات مال مو حر مو جا ھت 
مند رجہ بالا واقیے کے برعکسں صورت پیدا ہوتق عےا۔ بثال 
اگر اس وقت کشتی ہیں بیٹھا کوئی شخص کا رھا ہو تو 


آواڑ ی سوجیں اوہر کی طرف جا کر غائع ہوۓ کے جاۓے 


انعطاف کے باعث نیچے کو مڑ جاق ہیں اور اس طرح آواز 
پا نی کی سطح پر بہت دور تک سلائی دیتی ے ۔ 


کر ولا 


۳۱۳۷ 


اب ھم انعطاف کی ایک اور مثال پر غور کریں گے ۔ 
اگر مم کسی کھیۓ: کے ایک آسرے ‏ پا :کھڑےۓ ھو کر 
موا کے غالف:آواز ە بن تو وہ ”دوریٰ' طزت' صاف سٹائی 
ہی دی کو نک ماک ای اعت وم وین کی بای بعں 
اس اانعطاقف کا سب در حرارت کا اختلاف نہیں ء بلک هوا 
کی رفتاروٹ کا فرق ہے ۔ کھیت کے قریب گھاس اور چھاڑیوں 
کی وجہ ہے ہوا کی رفتار اوپر ی ھوا کی بہ ٹسبت کم ہوتی ۓے 
اور تیجتاً آواز کی رفتار میں ھوا ی غالنت کی وجه ہے جو 
کمی هوق ے وہ کھیت کے قریب کم اور اوہر زیادہ 
هو گیء بعئی کھیت کے قریب اوہر کے مقابلے میں آواز 
کی رفتار زیادہ ہوتیق ے اور جس طرح زین کے قریب گرم 
وا کے باعث ہندوق کی آواز اوپر کی طرف مژڑ جاتی ے ء 


١س‏ صورت میں بھی یہی واقعد پیش آتا ے ۔ اب آپ سمجھ 


زس 


نا 


آواز ی کباؤذ مم ۔-ےے چس سے شس 
مکتے میں کە شکاری کیوں عام طور پر ہوای سمت کے 
غلاف شکار کيٗ طرف بڑھتے ہیں ۔ اس کی ایک وجہ تو 
یه ے کہ 'غالف ھوا کے باعث تیز قوت شامہ کے باوجود 
جائور شکاری کی ہو حسوس نہیں کر سکتے اور دوسری وجھ 
یه ے کہ شکاری کے بہت قریب آ جاۓ پر بھی آواز کے 
انعطاف کے باعث جانوروں کو کچھ سناىق نہیں دبتا۔ اس 
قسم کا جرب خود بھی کیا جا سکتا ھ ۔ مثا جب ٹیز 
ھواچل رھی ھو تو آپ کسی کھت میں چھپ کر بیٹھ 
جائیے اور کوئی دوست جسے وہ جگہ معلوم ھو ھواکی سمت 
2 00ت 
بڑے تو آپ کو اس کی آمد کا علم اس کے بہت قریب 
آ جانے ھی پر ہوگا۔ 


روشنی اور آواز دونوں میں انعطاف اور انماس واقم 
ہو سکتا ے حالانکه ان کی موجین ایک دوسرے سے ہت 


آداز ک کہاىٌ 
غختلف ہیں ۔ ان کے علاوہ آوازء روشنی کی طرح ایک اور 
خاصیت کا بھی اظہار کرتی ے جو 'انکسار؟ (دمناء0:5) 
کہ نام سے موسوم ہے ۔ جب روشنی کی موجوں کے راستے 
میں کوئی رکاوٹ حائل ہوتی ےہ تو وہ رکاوٹ کے گرد خفیف 
سا مڑ جاتی ہیں۔ روشنی کی صورت میں تو یہ خمیدگقی 
آسانی سے نہیں دیکھی جا سکتی لیکن آواز ی موجوں میں 
یہ محسوس کی جا سکتی ےہ اور پائی کی موجوں کی صورت 
میں تو یہ اثر اور بھی نمایاں ہوتا ھے ۔ اس لیے ہم پہلے 
پانی کی موجوں کے انکسار پر غور کرۓ هیں۔ 
فرضس کیجئے ہم ہوائی جہاز میں پرواز کرتے ہوئۓے 
نیچے :ایک بد وکا ۔کو' دیکھتے میں کچھ افاصلے پر ایگ 
چھوٹا سا پپاڑی جزیرہ ہے ؛ جس کا صرف تھوڑا سا حصہ 
ھی پانی کے اوہر نکلا ھڑاے ۔ اگر ذرا غور ہے دیکھیں 
تو ہمیں صاف نظر آۓ گا کھ جزیرے کے حائل ہو جاۓ 
کے باعث پانی کی موجیں ٹوٹ جاتیق ہیں ۔ لیکن اس سے 
گزرۓ کے بعد پھر اپنی اصلی حالت میں آگے بڑھ جاتی ہیں ۔ 
اس کی وجھ موجوں کا انکسار ہے ۔ یعنی موجیں جزیرے 
کے گرد گھوم کر آگے بڑھتی یں اور رکاوٹ کے دور ہوۓے 
ھی پھر اپنی اصلىی حالت پر آ لُجاتی ہیں ۔ پانی کی موجوں 
می :انکسارز ضرف 'اسی صؤورت میں زبادہٴ ممایاں ھوتا ھے 
جب کە وە دور دور ھوں اگر فاصله کم ھو جاۓ اور 
وہ ایک دوسرے کے قریپ هوں تو پھر یه اثر کم ھوتاے ۔ 
دوسرے الفاظ میں اػگر ایک موچ کی چوٹی ے دوسری 
موج کی چوئٹی کا فاصله کم ہو یعنی ”طول ہوج؛“ (ء۷م۳۷ 


۴ 


یھ بات پانی کے علاوہ روٹنی اور آواز کی موجوں پر بھی 
صادق آقی ے۔ 


سائنس دای عمیشہ اس تگ و دو میں رھتے میں کھ 
مختلف نظریوں ہیں کوئی جز و مشٹرک تلاش کیا جاۓ۔ 
کیونکہ اس قسم کے مربوط نظریات زیادہ مفید ثابت دوۓے مین 


اور یة ایا ھی ے جیساکه ایک مضبوط جال جس میں 


مك" 


بہت بے حلقے ھوں ؛ ھلماں پکڑڈے کے لے بہت سی 


آواز کی کہائی 


(قین امو و رسو یر گا بداو میاد پان عو باج رہ نا یا 
طول موج اور تعدد ارتعاش میں بھی ایک سادہ رشته 
پایا جاتا ے ۔ جب تعدد ارتعاش کم ہو تو طول موج 
یعنی دو موجوں کا درميائی فاصله زیادہ هوتا ہے۔ 
اس کے برعکس کرد اؤ تا ئی بہت زیادہ ھؤ تو طول موج 
بہت کم عوتاے ۔ 

شناد آپ نے اس بات پر غور کیا ہوگا که چەکادڑ 
'اپٹا راستة معلوم کرۓ کے لے بالا صوق آوازیں کیوں 
تعالتی ۓے۔ ھم یف بیان کز چکے ہیں کە زیادہ تعدد 


۔ارتعاش وا ی آوازوں ہیں کم تعدد یا دھیے سر وای آوازوںٴ 


کی بهە تسبتِ انکسار بہت ھی کم ھوتا سے ۔: اور وہ کسی 
رکاوٹ کے ساتھ ٹکرا کر زیادہ آسانی ہے منعکس ہو سکتی ھیں 
اور اس طرح چمکادڑ کو گونچ کی آواز زیادہ سعاف 
۔سنائی دیعی ے ۔ 

اب ھم ایک اور مثال پر غور کر ۓے یں ۔ فرض کیجے 
کە آپ ایک کھلىی موٹر میں بیٹھ کر کسی کارخاے کی طرف 
جارے ہیں جہاں سائرن بج رھا ے۔ اس صورت ہیں 
جو آواڑ آپ سنیں گر اس کا سر اصل سر سے زیادہ اونچا ہوگا۔ 
چونکه آپ آواز کہ ماخذ کی طرف جا رہ میں اس لے 
سکون کی حالت کے مقابلے میں آپ تک آواز کی زیادہ سوجیں 
پہنچیں کی ۔ بعنی ماخذ کا تعدد ارتعاش اصل سے زیاد٭ 
حسوس ھوکا اور نتیجتاً او نے سر کی آواز سای دے گ۔ 
جب آپ کارخاۓے ہے آگے نکل جائیں گے تو یوں عسوس 
ھوکا کد آواز کا سر ایک دم نیچا ہو گیا ےہ ۔ اس کک 


آواز کی کانی 

وجہ یہ ے کەہ اب آپ آواز کے ماخذ سے دور جا رعےہ هیں, 

اور اب ی سیکنڈ آپ تک پہنچنے والی موجوں کی تعداد 

پہلے۔ سے کم ہو کئی ہے ۔.آواؤ کے سر میں آی' تبدبلی 

: ”ڈاپلر کا ائرۂ 78ء جع[ممہ0ا) کہلاتی سے۔ یھی ڈ ایلر کا اثر 

7 اس وقت بھی حسوس هوگا جب آپ ایک جگەہ کھڑے رھیں 

اؤر آواز کا ماخذ پاس سے گزر جاۓ۔ اس کا تجربہ: اس وقت 

سنا لے جب یل کا کوٹ تیز تار ئن سیل بجانا ھوؤا 
پاس سے گزر جاۓ ۔ 

کیا آپ ے کبھی امن بات پر بھی غور کیا کهھ 

ایک وقت میں مختلف آوازیں پیدا هوےۓ کے باوچود وہ ایک 

دوسرے ہے غعلط ملط ہو کر گڑ بڑ پیدا نہیں کرتیں 

اور اگر ایک ھی کہ خنلف ساز بج رعے ہوں تو بھی 

سارنگی یا کسی اور ساز کی آواز ہمیں صافۂ سلائی دیتی ےہ + 


حالالکہ اسی قضا میں دوسرے سازوں کی ؛جھ سے بفی 


آ|" 


ھوا میں موجیں پیدا ہوتی رھتی ھیں ء لیکن وہ ایک دوسرے 
پر کوئی اثر نہیں کرتیں ۔ خاص خاص حالات میں غتلف 
آوازیں ایک دوسرے پر اثر انداز بھی وق ھیں اور 
جب بە صورت پید| ہوٹی ہے تو پھر بعض عجیب و غریب 
,واقعات رو'نا هو سکتے ہیں ۔ ' 


فرش کیج 'کوئی شخص بائنری پر ایک ایسا سر 
جا رھا سے جن کا تعدد ازکتاش ‏ ایک ہزار ق سیکیڈےٴ 
اب ایک اور شخص دوسری بائسری پر بالکل اسی تعدد 
کا سر ببجانا شروع کرتا ہے ۔ اگر یه دونوں آوازیں 
مارے کان .کے پردے پر بیک وقت پہنچیں تو یہ عین 
ممکن ھے کہ ہمیں کوئی آواز بھی سلائی نہ دے اور یا 
صرف اسی صورت میں ہو سکتا ہے جب کہ دونوں ہانسریوں 
سے پمدا ہو نے والی آواز کی موجیں مارے کان کے قریبی 


کی ھوا میں بیک وقت متضاد اثر پیدا کریں ۔ یعنی اگر 


آواز ک کہانی 


آواز ی کہانی 


ایک بانسری کی آواز کی موجیں ھوا کو بھینچ رھی ھوں: 
تو دوسری کی موجیں ھوا پر اس کے برعکس'اثر پیدا کریں ۔ 
١س‏ کے علاوء یہ بھی مکن ہے کہ اگر ہائریاںل 
موزوں جگہ بای جا رھی ھوں تو دونوں کی آواڑیں 
ایک دوسرے کی مدد کریں یعی ان ک آواز مارے کان 
کے قریب دو چند مو کر پہنچے ۔ یه دوئوں ىثالیں آواز ک 
(ھوجوں کے ' تد اخل ؛ ( مت ئ٤‏ :ت؟مآ) کا نتیجہ ہیں ۔ 


س اب ہم اس صورت پر ور کرتے ہیں جب دوتوں۔ 


۷۴۸ 


بانسریوں کے سروں میں خفیف سا اختلاف ھو۔ فرض کیجیے 
کہ پہلی بانسری کے سر کا تعدد وعی ایک ہزاو تی سیکنڈ ے 
اور دوسری کا ایک هزار ایک سو ق سیکنڈا۔ اب' اگر 
یه دونوں آوازیں ابتدا میں ھم آھنگ عوں تو کچھ وتنے 
کے بعد ان کی ہم آھنیق ختم ہو جاۓ گی اور یه ایک 
دوسرے کے خلاف عمل کریں گی ۔ لیکن مزید وققے کے بعد 
يە پھر ھم آھنگ هو کر مارے کان تک ایک ساتھ 
پہنچیں کػ اور نتیجتا منیں ایک سیکنڈ میں سو بار آواز پست 
اور پھر بلند ہوی ہوئی حسوس ھوگ ,اس اتار چڑھاؤ کو 
آواز “ی “ خرییی“ (9إكه8) کہتے' میں اگر باسری' کر 
سرؤں کے تعدد میں ایک سو کے بجاۓ صرف چالیس کا 
فرق هو تو پھر ایک سیکنڈ میں چالیس ضربیں سنائی دیں کی ۔ 
عام طور پر گرجے کے گھنٹوں کی۔ساخت ایشی ہوتی ہے 
که ان ے پیدا ھوۓ والے تختلف سروں کے تعدد میں 
خقیف لا فرق ھوتاے ء جس کے باعث ضربیں پیدا اھوتی ہیں 


اور آواز میں اتار چڑھاؤ محسوس ہوتا ہے ۔ 


ید اکا کک ما انتک کک ہہ کہ ہا کا بل ۰1۱۰ ۶۰ او ار 
اب سوال بەہ ےہ کة جب تلف ساز ایک ساتھ 

×- بچ رھ موں تو ان ہے بھی سیٹکڑوں ضربیں یا ضربی سر پیدا 
ھوۓ چاہییں ۔ اور درحقیقت واقعہ بھی بھی ہے ۔ لیکن 


خوش قستی سے ہهمارے کان بیشٹر غربی سروں کو 
نظر اند از کر دیتے ہیں اور صرف چند سر هی ایسے ھوۓے ہیں 
جن کے باع پیدا ہونے وال لی ضربیں نا گوار گزروٹی ہیں ۔ 


۴۹ : 3 


۳ کا نا گوار یا عو گواز هوا بھی زیادہ تر عادت اور 
ذوق پر متحصر ے ۔ 

بعض اوقات دو یکساں موجیں آمتے سانے ہے ٹکرا کر 
ایک ”مقم موج؟“ (۷6٭٭ چہنل۵ہ٤5)‏ ہیں تید بل 
ہو جاتی عیں ۔ اس بات کو سمجھنے کے لیے ہم پھر ہا ک 
مثال پر غور کرتے عیں۔ پانی ہے بیرے ہوئۓے کسی 
مب ہیں ہاتھ سے موجچیں پیدا کی جائیں تو وہ چاروں طرف 
پھیلنی ہوئی آگے بڑھتی جاتی پھیں اور آخرکار کنارے ے 
ٹکراۓے کے بعد ملنکس هو کر واپس لوٹتی ھیں۔ اگر 
هاتھ مناسب وقفے سے موجیں پید! کر رھا هو تو عین ممکن ے 
کھ بنعکس ہوے وا ی اور تی پدا شدہ موجیں باھم 
تٹکرا کر مقیم موج بن جائیں ۔ اس صورت میں پانی بعض 
جگہ تو بہت زور ہے اوپر نیچے حرکت کرے کا اور 
بعض مقامات ہر کوئی خاص حرکت نظر نہ آئےۓ گی ۔ 

پائی کی طرح آواز کی بھی مقم موجیں دا کی جا 
سکتی میں ۔ لکڑی ء تنی ھوئی ڈوری ء ثار وغیرہ کے علاوہ 
کھوکھلی تی ہیں بھی ٤ٴ‏ جس میں عوا موجود ہوۂ متم 
موجیں پیدا کی جا سکتی ہیں ۔ تقریباً تام سازوں میں کوئی 
کی کہ سی اسر می و ال کک 
موجیں باسانی پیدا کی جا سکتی ہیں ۔ تار والے سازوں ثا 
ستارء پیانو اور وابولن وغیره میں تار پا تانت اس حصه 
کا کام انام دیتے ہیں۔ ہوائی سازوں مثا3 بائسری ء 
ارگن ٹلی ء بین وغیرہ میں ان کے اندر مقید وا مقم موجی 
پیدا کرتی ہے ۔ 


آواز ی کہائی. 


اب ہم آواز کی متم موجوں کے اثرات پر غور 
کریں گے ۔ آپ کو معلوم ےہ کہ پانی میں مقم موجیں 
- دوسری موجوں کے مقابلے میں کس قد ر زیادہ بلند آٹھتی میں ۔ 
اسی طرح موسیتی کے سازوں میں بھی آواز کی مقم موجیں 
زیادہ بلند ھوق ہیں اور ان سے زیادہ بلند آواز پیدا 
ھوق ۓ۔ ان کا ایک اور اثر بھی ے جو آسانی ے دیکھا 
نہیں جا سکتا۔ مقم موج کا تعدد ارتعاش تار یا ھوا کے 
ستون کی لبائی پر منحصر ہے -, بظاھر یە بات عجیب سی 
معلوم ھوق ہے ؛ لیکن درحقیقت آپ کو اس کا اچھی طرح 
ہے علم هوگا۔ اگر آپ ستار یا وابولن کے تار کو چھیڑیں 
تو هر بار وھی سر پیدا هوتا ے جو مقم موج کے تعدد ارتعاش 
کے لحاظ ہے پیدا ھونا چاہئے ۔ تعدد ارتعاش صرف اسی 
وقت تبدیل ھوتا ٴے جب آپ تار پر انگلی رکھ کر اس 
کی لمبائی کو کسی قد رکھٹا دیتے ہیں ؛ جس سے موج تار 
میں آگےہ بڑھنے نہیں ہپاتی۔ پس آپ سمجھ سکتے میں کهھ 
مقیم موجیں موسیقی ہیں یالحقیقت کار آمد ہیں ۔ ان ے 
معین تعدد ارتعاش کی آوازیں پیدا وق هیں اور ان ى 
بلندی بھی زیادہ ہونی ے ۔ 


ار کا کان سراف اک بات باق رہ کی ھ2 


جس کا ہم یہاں ذ کر کریں کے ۔ اہے ! گمک؛ (٥م‏ 0۵80ء :7) 
کہتے ہیں ۔ گمک ؛ آواز ی کہانی کا ایک اہم اور د لچسپ 
حصد ہے ۔ جب آواز کی موجیں کسی شے سے ٹکراتی ہیں 
تو اگر تعدد ارتعاش موزوں هو تو وه اس شے کو بھی 


بہت تیزی ے مرتعش کر سکتی ہیں ۔ جب کوئی شے اس 


رب 


آواز کی کہانی 


طرح سرتعشن ہو تو ہم کہتے ہیں کہ وہ شے آواز کی 
موجوں کے ساتھ گمک دے رھی ہے ۔ ہے ہیں کہ ایک 
دقعه جاوفا وو کاڑیں 2 ترئیو وك اوقوا جو 1ا8 گیا 
تو گمک کے باعث گلاس میں بہٹ تیز ارتعاش پیدا عؤا 


جس کے اثر ہے وه چکنا چور هو گیا آواز کی موجیں 
جو گلاس سے ٹکراق ہیں اس کی دیواروں کز بالکل اسی 
طرح آگے پیچھے حرکت د یی میں جیسے کوئی شخص جھولے 
پر بیٹھے عوۓ کسی لڑکے کو دھکیلتا ے -. اگر وہ شخص 
ٹھیک موقعے بر دھکا دے تو بہت کم زور لگا کر بھی 
وه جھولے کو بڑے بڑے جھوئٹے دے سکتا ے ۔ 
بعض اوقات ھوا کے جھوٹکے کسی پل سے یکے بعد 
ادیگرے اس طرح ٹکراے ہیں کہ وه جھولے لگتا ھے 
اور اگر جھولئے کا ید سلسله بڑھنا جاۓ تو ہل 
ٹوٹ بھی سکتا ھے ۔ 


گنک کے متعلق ایک دلچسپ تجریہ آپ بھی 
کر سکتے ہیں ۔ پیانو کے دائیں پیڈل پر پاؤں رکھ کر ذرا 
سا دبائے ۔ اس طرح تاروں پر ٹکے ھوۓ تمام مدھم کار 
(ہ ٥‏ م7ہ(ا) اوہر ١ٹھ‏ جائیں گے اور تار زیادہ آسائی کے ساتھ 
ہل سکیں کے (ہیانو کے مدھم کار کا مقصد يہ ہوتا ہے کھ 
تار غرورت ہے ژزیادہ دیر تک مر‌تعش ته رعیں ۔ اب پیانو 
کے قریب بلندآواز ے ایک چھوٹا سا سر نکالۓے اور اپنا 
کان ایک دم پیانو ی لکڑی کے قریب لے جائے ۔ آپ کو 
ان تاروں کے ارتعاش ہے پیدا هوۓ وا ی آواز سنائی دے گ 
جن کا تعددآپ کی آواز کے تعدد ارتعاشی کے بزابر هے۔ 


آواز ک: کہائی 
یغ زگ کا ائزر ےجو آپا: یآ واز ۓ+ انا تاررن من 
بد اغوان 


گمک کے ذریعے کسی برتن کے ائددار کی مقید هوا بھی 
حرتعش کی جا سکتی سے ۔ اگر کسی بڑی سی سیہی یا ہاتھ 
کی ھتیلی کو کٹوری کی شکل دے کر کان کے قریب رکھا جائۓ 
تو اس میں کچھ شور سنائی دینٹا ے ۔ ا و ؤغ 
یا ے کہ آس پاس کی لی جلىی آوازیں سیبی یا ھتیلی میں 
گنک کی وجہ ہے زیادہ اونچی سنائی دیتی ھیں ۔ آپ ۓ 
لوگوں کو یه 'کہتے. سنا ہوگا کہ سیپی میں سمندر کی موجوں 
ک آواز بند ہوتی سے اور اسے کان کے قریب رکھنے پر یھی 
آواز سٹائی دیٹی ہے ۔ لیکن ظاہر ےہ کہ یہ صحیح نہیں ۔ 


ای 


کمروں یا گہرے غاروں میں 


آواز کی کہانی 
آواز اس طرح کسی برتن میں جع کر کے لہیں ۔رکھی 
جا سکتی کمولکه آواز کی موجیں تنتلف اشیاء ے ٹکراق 
اور ات میں جذب ہوتی ہوٹی بالآغر ختم ہو جایق ہیں.۔ 
ہوا کے گمک دینے کی اور بھی کئی مثالیں میں ۔ مثا اگر 
کسی بوتل وغیرہ کے منہ کے سرے پر پھوٹکا جاۓ تو گمک 
کی آواز صاف سنائی دتی ے ۔ 


عارتوں میں بھی گمک کی خاصیت پائی جاتیق ےم 


کٹ بڑے بڑے گرجوں ؛ وسیع 


نیجے پا بهاری سروں سے 
گنگ اب ھا حانپیدا عوقواے' ۔ 
لیکن چھونۓ چھوئۓے کمروں 
میں اوٹیے یا ہازیک سروں ھی 
سے به اثر پیدا ھوتا ےے۔ 
اگر کی چھوۓ ہے خال یىی 
کمرے میں ختلف سر بجاۓ جائیں تو آپ عحسوس کریں گے 
کھ ایک خاص سر گمک کی وجہ ہے زیادہ بلئند سمثائی د یٹا ے ۔ 
اگر کعرہ خالی نہ ہو بلکہ اس میں ختلف چیڑیں موجود ھوں 
تو پھر یه عبورت پیدا نہیں عوق کیوٹکد یە چیزیں آواز 
گ٢‏ حوجوق کن جذبا کر لی ۷سز إاون کیک زید ا فلت 
کے لیے ان موجوں کو چھت اور دیواروں وغبرہ ہے ملعکس 
ہو کر جعع ہونے کا موقع نہیں ملتا ۔ اس کے باوجود بعض 
اندے جن کی قوت ساعت بہت تیز ہو ء کمروں میں ھلک 
سی گمک بھی حسوس کر لیتے ھیں .اور اس طرح کمرے 


.[ 


آواز کی کانی 
کی وسعت کا اکثر صحیح !ند ازہ لگا لیتے ہیں ۔ 

آخر میں گمک کی مام مثالوں میں سب ے زیادہ 
تقابل ذکر ماری ابی آواز ہے ۔ ید حلق کے اندر کنٹھ 


کے قریب دو چھوے چھوۓ عضلات کے پھڑکنے یا ستعش 


عوے ہے دا ہوق ھ ۔ يہ ارتعاش ممارے متٹھ کے اندر 
کی هوا میں گنک پیدا کرتا ہے اور گمک کی یہی آواز 
سب سنتے ھیں۔ جب ھم زبان کے ذ ریعے منە کی اندروی 
گنجائٹی کو تبدیل کرتے ہیں تو اس طرح گھک کا 
تمددارتعاشض بدل جاتا ے اور اس ہے ھاری آوازڑ کے 
امتداد اور کیفیت میں بھی تبد بلی هو جاق ھا۔ 

آواز کے متعلق ہمیں آتنی معلومات عاصل ہو چکی میں 
کھ اب هہم تخلف ساڑوں کو سمجھۓے کی کوشش 
کر سکتے ہیں ۔ اگر ہم مختلف سازوں پر غور کریں تو حم 
دیکھیں گے کە گو بە اعتبار آواز و ساعت وہ ایک دوسرے 
ہے بہت ختلف معلوم ہوتے ہیں لیکن بعض خصوص حمعے 
عر ساز میں ضرور موجود ہیں ۔ ایک وہ حصہ ہے جس کے 
ذ ریعے ارتعاش پیدا کئے جاے ہیں ۔ بشثاڈ ستار یا وابولن 
میں ان کے تار جنھیں ہاتھ ہے چھیڑا یا:کانی چلا کر 
سرتعشٰ کیا جاتاٴے یا الغوزے (آ٥طن×ەا0)‏ میں لی ہوئی 
پی )13٥٥(‏ جے پھونک کر سٗتعش کرے ہیں اور ہارے 
حونٹ جب کھ ترم بجاے وقت وە تیزی سے ارتعاش 
کرات آھیں ےآ عر ساز: کا آید غصه *آواز گر ۶“ (ەمومڈ 
۳38007 ت٦7تعع)‏ کہلاتا ۓے کیوئکە دراصل اسی جگه آواز کی 
آبتدا موق ہے ۔ 


یں سم مسواشتم سوج حتعییت 
آواز کی کہانی کویسسصتجھھج‪ سچمےت 
لیکن ھر ساز ہیں اس کے علاوہ: ایک اور حم٭ بھی 
غرور عوتااتقان اے ‏ نزوں گر“ (د5[صص۵ھ) کہتے ھیں ۔ 
ظاهر سے سید گر ستار :یا وایوان کے تار کسی چون کے اھ 


1 کسے ھوے نہ ھوں تو ان سے پیدا ھموےۓ والل۔آواز جت 
ند هو کی کیولکه آواز عام طور پر گمک کی وجه سے 


بلند موق ے ۔ تار یا ڈوری والے سازوں میں چو یکس 
فزوں گر کا کام دپتا سے ۔ بھوائی از مث بائمری ٤‏ ترم 
یا ارگن ٹل ا من سا نے و سا 
صرف چند ھی آلات موسرقی ایسے میں جنھیں کسی فزوں گر 
"ری دا و تا بڑا ہوتا ےہ 
یس ان سے دا غوتے 75 ا ہج 
اس قسم کے آلات کی بثال گھٹٹی اور جمانجھ (ہ[وطاز) ے ۔ 


یه سب ٭ضرى آلات 8٥( “٠‏ ۵7٣5م‏ بروزووںءء:) میں ۔ 
تقریباً مام ساز تین گروھوں ہیں تقسم کۓے جاے' ہیں < 


اھ 


آواز ک کہانی. 


[2چت 
تار والے ء ھوائی اور ضری۔ ان پر ھم پکے بعد دیگرے۔ 
غور کریں گے ۔ پہلیٰ قسم تار والے سازوں کی ہے ۔ جب 
پیانوء کلیویکارڈ یا ڈلسیعر بچایا جاتا ھۓ تو چھوٹی چھوٹی 
هنوڑیاں تاروں پر ضرب لگا کر انھیں مرتعش کرق ہیں۔ 
بربط (جز٣ہ1ا)‏ ؛ چکارے (مذأ۵٥ہ3۷)‏ ء بہینجو ء متارء 
چوتارے (ہاءانتا) اور چنگ (صزم8) میں تار چھیڑ کر 
مرتعش کے جائۓے ہیں ۔ وایوان اور سارلی کی. قسم کے 
ممام سازوں میں تار کانی کے ذریعے سرتعش کے جاتے ہیں ۔ 
آنائیں وابولن ا اوابولا/آور چیلو شال یں ۔ 


ک6 کر سب ے زیادۂ سہل ےا لیکن ات کا اچھی طرح 
جانا انا ھی شکل ےہ ۔ ٹرم؛ تری (٥۸ہہآمہ٣70)‏ ء 


آواز ی کہانی : 


بگل ؛ ترسنگھا (5ءہکا) اور برق (اءصطہ0): وغیرہ اس 
جاعت میں شامل ہیں ۔ ا۵ باجوں ک صورت میں سازندےٴ 
امش 'ھونٹ' داغذ 'یا::آوازگر کا کام' دیتے ہیں 
عاڑوں کے امن خائد ان کی عجیب ترںہین مال پھاڑی نر نگھا ہے ۔ 
١س‏ نرسلگھے کو بجاۓے کے لیے کا ی طاقور آدمی کی ضرورت 
ہوی ہے ۔ ممویٹزز ا( کے کسمان اس کو بجائے ہیں بہت 


مک و میں انگلستان کا بادشاہ آرتھر واقعی بہت طاقتور 
آدەمی ہوکا کچہونکہ ا١س‏ کے متعلق ید مشمور ےہ کہ اوہ 
اپنے آد میو ل08 بلاۓ کے لیے ایک کھوکھلے پتھر کو 


7 کیظام جایا کرتا تھا ۔ بھ بڑا سا پتھر انگلستان میں 
شا کے نزدیک اب بھی دیکھا جا سکتا ے ۔ 


ہ۔ 


ہوائی سازوں کی ایک اور قسم ایسی سے جن کے اندر 
ھوا ی رو سوراخ یا دھاۓ کے قریب تیزی سے ارتعاش 
ریم شا سن نزاز نے کے اذا سے اع کے و 
بڑی عمدگی ے ھوا گی ایک پباریک سی و پھولکتا ال 
ھواکی یه دھار کے جگ انفر تھرتھراتی ے اور حسب دل خواہ 
پا ای ا ا ا ا ھی رو اس 


بنا چان تو وہ دومری جائب ہتے' مونے عفن سوڑاعوں 


١ 
پر انگلیوں'ی جگہ تبد یل کر دیتا ھے ۔ اس طرح پلی کے‎ 
اندر مقید ہوائی ستون کی لمائی گھٹتی بڑھتی ہے جس یۓ‎ 
آواز باریک یا سوٹی ہو جاتی ٹے ۔ اس گروہ کی مزید مثالیں+‎ 
سی اون اڑکی اق آخی ہا سی اہی روا1 اھ راج فا‎ 

مرتعش رو سے پیدا ھوی ے ۔ 


لکڑی یا ذھات کی بی بھی پھو لکنے : پر ضرتعش 
ہو سکتی ۓے اور اسی طرح 
پا انیبان 
الغوڑے ٢‏ عو یں اور 
سکسوفون میں آواز ی 
موجیں پیا ہوق ہیں ۔ 
اگر گھاس کی ایک بتی 
انلوٹھوں کے دربیان 
کھینچ کر رکھی جائۓ 
اور پھر اس ہیں بھونکا جاۓے تو اسی طرح سے آواز 
پیدا وی ے ۔ 


ان تین بڑے گروھوں کی آخری قسم ضر آلات ہیں ۔ 
گھنٹی ء جھانجھ ء گھڑیال ء زائیلونون کے علاوہ دو شا نے 
0ر مل یھو بھی سی اعت میں شائل میں 
یه سب دتواتر ضرب لگا کر ص‌قعش کے جاۓ یں ۔ 


کسی سزود گاہ میں آرام سے بیٹھ کر کو اچھا سا 


ہیجوت طف تو یو گیا اپ جک سام 
ہے کھ اس ھہال کا نقشہ تجویز کرۓ والے کو اگر آواز 


آواز کی کہانی, 


۹ 
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آواز ی کائی 


کی خصوصیات کا علم نە موتا تو کیا هوتا ؟ صرف بھی ضروریا 
نہیں ے کہ مال مضبوط اور خوبصورت هو بلک اس کا 


۔د یواریں بھی ایک خاص طریقے پر اس طرح بنائی جانی چاھئیں 


سے ان کے باعث آواژ کی گو مج ضرورت ہے زیادہ پیدا نہ ھو؛ 
کیوٹکە ؛ پہلی آواز کی بلند گوئیں بعد کی آوازوں میں مل 
کر گڑ بڑ پیدا کر دیں گی۔ جب گونیں بہت زیادہ اور 
اس قدر پیہم هوں که ایک دوسری ے خلط ملط هو جائیں 
تو کہا جاتا ےۓ کە مال میں ! باز گشت“ (جوزادہط0۷٤۷:٦)‏ 
بہت زیادہ ے ۔ 


اس نقص کو ڈور جرۓ کا ایک طریقد یہ تھا آکە 
چھت اور کر ار ری ای جا ای حا جو پکراس 
والل آواز کا یشثر حصهہ جذب کر لے اور گوج بت کم 
0/777 شود 
مو رو ہر ہش 
سٹیج کے اوبر بڑے پڑے پردے بھی اسی لیے لٹکاے 
23-90 اور تکلیف دہ بازگشت بہت کچھ 
رضع ہو جاتیق ے۷ مس اھرائر 70 اور د قررت دی لک تم 
کا دم چھتوں پر کیلوں سے جڑ دیا جاتا ے تاکہ رکابیوں 


آواز کی کہانی 


کی کھڑکھڑاھٹ اور ٹائپ ہشیتوں کا شور اس میں جذب 
خو جاۓ۔ 


احتیاط ہے کام ثه لیا جاۓے تو بعض عجیب صورتوں کا سامنا 
کرنا پڑے گا۔ چلد اشیاء ایسی ہیں جو اونے سروں کو 
نیچے سروں کے مقابلے میں بہت زیادہ جذب کرتی ہیں۔ 
ظاعر ے که ٴًان جاڈذب چزوں یىی اس غاصیت کی 
وجھ سے ختلف آوازیں کچھ عجیب سی مٹائی دیں گی ۔ 
١س‏ کے علاوہ _ایک اور واقعه بھی پیش آ سکتا ہے ۔ مثاوّ 
اگر دیواروں سے ٹکراۓ وا ی ساری آوازیں جذب هو جائیں 
تو کمرہ کچھ ”دہ“ سا محسوس ھوگا اور موسیقی کی دلکشی 


1 


آواز ی کہانی 


باق نه رے گی۔ ایسا معلوم ھوکا کہ گانا کسی کھلی 
جگہ کایا جا رھا ہے ۔ گاے کی دلکچّی کے لے یه ضروری ہے 
کد کمرے میں کچھ ائعکاس اور کچھ بازگشت واتعم ھو۔ 
کہله مشق گویے اس کمرے کو پسٹد کرۓے ہیں جی 
میں آواز مکی هو کر ایکا سیکنڈ تک کونجتی رے ۔ 
قيی زبان میں اہے یوں کہتے ہیں که اس کمرے کی 
مدت با ڑگشت ؟ ( دو[ ۸٥٥٥ء‏ طئ۷) ایک سیکنڈ ے ۔۔ 
اگر کسی کمرے میں قالین بچھے ہوں اور بہت ہے پردے 
لٹک رے عوں تو اس کی مدت نازکشت ضرف آدے سیکنڈ 
کے قریب ہو کی ۔ -۔ 

اس قسم کا: کام کرنۓ والوںن کو بعض اوقات بڑے۔ 


پیچیدہ حالات کا سامنا 


ایی ای رھوت : باژگھتے 


ان کے کبڑے وغبره بھی کجھ آواز جذب۔ 
کریں گے ۔ اس وجھ ے مدت بازگثت کم ہو جانۓ گ 
اور عال میں آواز مدھم پڑ جاۓ گی ۔ سوال بد ھے کھ 
کیا ضورت پیدا کی جاۓے کهہ حاضرین کی تعداد خواہ کچھا 


آواڑ کی کہاتی 


. ہو کمرے ک مدت بازگشت میں تبدیلی نہ ھوے پاۓ؟ 


1ئ اسان کن ارڈ کھ اعاد اب گرا کور ا او ڑا 
لا دیا جاۓ۔ اس طرح آواز کو جذب کرنے وا ی اشیاء 
کا تقریباً اثنا می حصه ڈھک جائۓ کا جتٹا حاضرین کے کپڑوں 


وغیرہ سے بڑے گا۔ 


انسانا ےۓ آواز ہے نہ صرف زمین یر بلک سمندر اور 
هوا میں بھی کی طرح کے فائدے اٹھاۓ میں ۔ گہری کہز 
میں جب کہ روشنتی کے ینار کی روشنی صرف چند سو گز کے 
قاصلے تک ھی دکھائی دیٹی ے ؛ جہازوں کو سمتدر میں 
بھٹکنے سے بہھاۓ کےٴ لیے بڑے بڑے ترسنگھے یا سائرن بجاۓ“ 
جاے ہیں ۔ لیکن انعطاف کے باعث ان کی آواز اوپر چلی 
اتی ےہ اور دور کے جہاز آہے نہیں سن سکتے ے اس لیے 
بعض اوقات سمندر کے اندر پانی میں ڈوبی ھوئی گھنٹیاں 
بت وہ ہے کے شش 
غصوص آلە لگایا جاتا ے جے ”آی نرن“ (مہمطمہ:8174) 
کہتے ہیں۔ یه آله ”سینه بین؛ (٥ە‏ جو ومط٥8)‏ کے اصول 
پر کام کرتا ےہ ۔ سینه بین وہ آلە ہے جس کے ذریے ڈاکٹر 
سیتے میں د۵ ک دھڑکن اور دوسری آواڑیں سن ھیں۔ 


آی فون میں دو نلیاں ہوتی ہیں ۔ ان کا ایک ایک سرا 


سننے والے کے کانوں میں لکا لیا جاتا ے دوسرے سرے 
٭پن روک جھلیوں؟ (دءصوصطادءہ: عاونا ت٤ۃ۷۷)‏ ے بند 
کر دۓ جاتقے ہیں ۔ يہ سرے سندر کے اندر چپاز کے 
پیندے کے نیچے رکھےۓ جاۓے یں ۔ ان کو ادھر ]آدھر گھا کر 
آواز کی سمت اسی طرح معلوم کی جاق ہے جس طرح 


رج 


آواز کی کہائی .....ے سکس متمتستستستسصسصیہ 
ہم کسی کمرے ہیں اپنے کانوں کو ادھر آدھر پھیر کر 
آواز کی سمت کا اندازہ لگاۓے ہیں ۔ پہلی جنگ عغام میں 


آا فون دشمن کی آبدوز کشٹیوں کے ہنکھوں ک آواز 
سٹنے کے لیے استمال کۓے گئے تھے ۔ لیکن یہ طریقہ کچھ 
زیادہ اچھا ثابت نە ھؤا کیونکھ اس طرح ککشتی.. کے ہٹکھے 
ی آواژ ژبادم ذوز سے سای لە دیتی تھی.۔ اس کے علاوہ 
جا ی٢‏ ابی وا زا ھی کای گل بل دا کرق تھئا۔ 
آب دوز کشتیوں کا تہ چلاۓ کے لیے ایک اور پہٹر طریقه 
9٦٦‏ سر ہد ت 
پانی کے اندر بالا صوق امواج پیدا کرتا ہے۔ یہ موجیں چھہی 


آواز ک کہانی 


ہوئی کشتی ہے منعکس هو کر واپس آتی ہیں۔ اس طرح 
کی ی تو خودی کا علم مو جانا ےتا جہاز نت مت 
پیچیدہ برق آلات ان ملعکس موجوں کی مدد ے آب دوز کشتی 
کا صحیح بحل وقوع بتا دیتے ہیں ۔ 


ت 

اس قسم کے آلات متحرک جہاز کے نیچے سملدار کا 
گہرائی معلوم کرئنے کے لیے بھی استعال کئے جا سکتے میں ۔ 
آواز ی موجوں یگوبج جہاز پر جتنی زیادہ د یر سے لوے گ 
وھان سمندر اتلا ھی زیادہ گہرا ہو گا ۔ گہرائی معلوم 
کرئۓ کا یه صوقی طریقہ اس پراۓ طریقے سے بہت آسان ھے 
جس ہیں زنبیروں ٠‏ کے ساتی وزن لٹکا کر گبرائی ان 
جاتی تھی ۔ اب گہرائی معلوم 
کرے کے لیے جہاڑ کو ہر 
سراتبہ رکنا نہیں بڑتا ۔ بلکەه 
سفر کے دوران میں گویج کے 
طریقے سے خود بخود راستے 
بھر سمندر کی گہرائی' کا نقشہ 
تیار ھوتا رهتا ے۔ اگر موجوں 
گی سمت درست ہو تو 
یه کسی بھلىی پا اندمیرے 
میں چھے ھوۓ برف کے تودے 
یا ساحل ہے ٹکرا کر بھی گویج پیدا کرتی یں ۔ ان مثالوں 
سے يہ واضح سے کہ پانی کے اندر گویچٴ پیدا کرۓ کا 
طریقه کتنا کار آمد ہے ۔ 


لیکن سوال يہ ہے کہ بالا صوق اسواج کے بجاۓ کم 


آواز ی کہا یر 


تعدد ارتعاش والیل اسواج کیوں نہ استمال کی جائیں ؟ ا١س‏ 


کی وجه بھی وھی سے جس کے باعث چمگادڑ اپنا راستہ 


و یہی بسک با سو تا اد رف موا رسلا کی 


رہ 


آوازیں نکالی سے ۔ بہت اونیے سر کی رکاوٹ ہہ ٹکراۓے 
کو بعد ربا ا می سے سکس وو جا میں و کا ات 
میں انکسار کم واقع ھوتا ہے اور وہ رکاوٹ کے گرد گھو م کر 
آ گے نہیں بڑھتے ۔ اس کے علاوہ چونکه بلند تعدد ارتعاش 
وا ی موجیں ادھر ]دھر زیادہ مننشر نہیں ھوتیں اس لیے وہ 
اسواج کے ایک شہتیر (جدو8) کی ٹشکل ہیں نسبتاً آسانی 
سے صکوز کی جا سکتی ہیں اور ظاہر بے کہ اس طرج 
ان لے پیدا :ہوا وا ی گویج کی سحت کا آسائی ے اندازہ 
لگایا جا سکتا ےہ ۔ 


زسین کے اللار بھی آواز کا استعال دلچسپی سے 
خالی نہیں ۔ اگر زمپن میں ایک گہرا گڑھا کھود کر دم کا 
ہیر ا کیا کائع تدم نے یو میں می ا آمر طف رتا 
سے پیل حا یق می نے اکرا کوئی شخص ‏ اس چکگ ےآ ا گنا 
آدھ مل کے فاصلۓ ب بین ہے ایک خاص مائیکروفون لگا کر 


تم لے اون ا 


ا یں اوت اف وا ا وا رسای خر کی ا ا 
کے بعد کچھ مزید آوازیں سنائی دریں گی جو کسی 
میں چلی کی تھی (شاید زمین کے سس کز کی جائب) ؛ لیکن 
زمین کے مختلف طبقوں کی ا ٹرکیب کے اختلاف کے باعث 
سے والے کی طرف منعکس ہو گئیں ۔ آواز کی موجیں جب 
کبھی ایک قسم کی چٹان ہے دوسری قسم کی چٹان میں داخل 


اور مت 


آواز ک کہانی 
ھوتی ہیں تو ان کا کجھ حصه ضرور منعکس هوتاے ۔ 
کوئی ماھر دع کے کی ان ائعکاسی آوازوں کے ذریعے یه اندازه 
لک سکتا ہے کھ زسین کے اندر کس قسم کی مئی یا چٹانیں 
موجود عیں اور پانی یا تبل کی سطح تک پہنچنے کے لے 
کسی گہرائی تک کھودنا. پڑے گا۔ یہ ارقیٴ طبیعیات 
(ی نەزناو٥6)‏ کے ماغروں کا کام ے۔ دور و دراز 
مقامات پر زلزلے کے جھٹکوں کی پیائش بھی ہی ماعر 
کرۓ ہیں ۔ 

عوا میں آواز کی طرح سے استعال وق ہہ ۔ اس کا 
مشاعدہ ہم روزامء زندگی میں ید آسانی کر سکتے ہیں ۔ 
ہم جو کچھ بولتے یا سنتے میں وہ آواز ی عوائی موجوں 
کے استعال کی ایک عمدہ مثال ہے ۔ ا١س‏ کے علاوہ یہ بەضش 
غ رت نا موی ہو ااوں۔'احصضال تا ی اھ دا نود 
کے ساحل کے قریب لگا عؤا کہر بھونہر (ہ٥طعو')‏ یا 
پولیس کی یا آگ بجھاۓ وا ی کاڑیوں پر لگے هوۓ سائرتن 
اس کے یر معمولی استمال کی بثالیں ہیں ۔ ان سب کا 
بھی مقصد ہے کہ ہمیں تلبید ہو جائۓ اور ہم احتیاط ہے 
آے بڑھیں۔ سائثرن کی آواز میں ایک ھی سر کے جچجاۓ 
کئی ]تار چڑعاؤ ہوتۓے ہیں ۔ اس کی وجہ یہ ےہ کہ بختلف 
آوازون کے غورو غل میں ایک ہی سر کی آواز صرفە 
آسی صورت میں سقائی دیتی سے جب وہ بہت بلند اور 
نزدیک هو ۔ لیکن سائرن کا واویلا شورو غل میں بھی 
ایت کور اتی ای داع بی 


آپ کو یاد ھوگا کہ دہاکے ہے عوا میں پیدا موۓے 


زی عیاں ...نج ژ8 سیپس 


وا ی موجیں آواز کی موجیں ھی ھیں ؛ جو ھوا کی تہوں کو 
بڑی شدت کے ساتھ آگے پیچھے حرکت د بّی میں ۔ ساٹھ سال 
ے کچھ زیادہ عرصهہ ھؤا کە جاوا کے قریب ایک آٹش فشاں 


پہاڑ پھٹا تھا۔ '١اس‏ ي_آواز تین ھزار میل دو ر۔برماء 
سیلون اور آسٹریلیا میں سنائی دی تھی ۔ دھاکے کے باعث 
ہوا ی حرکت اتی زبردست بھی هو سکتی ہے کہ قریب 
کی تمام چیزیں ٹوٹ پھؤٹ کر تباہ هو جائیں ۔ جب کسی 
کان میں دھاکا پیدا ہوتا ہے تو انھی امواج سے زمین میں 
شاف پڑ چاتے ہیں ۔ دھاکہ کی اسواج موسیقی کہ سروں 
ہے بالکل بختلف معلوم ہوتی ہیں ء لیکن درحقیقت یه سب 
ایک ھی خاندان ۔۔۔ آواز ؛ کے رکن میں ۔ 


دھاکےہ ء موسیقی اور هر قسم کی آوازیں اور شور جو 
انسانء حیوان یا سشیٹیں پیدا کرتی ہیں -بلند ھوں یا 
پست ء بھاری ھوں' یا ھلکے ۔۔ ہم سب سن چکے ۔ ہم ید 
بھی سن چکے ہیں کہ آواز کی موجیں کس قددار حیرت انگیز 
طریق ہے ایک جگہ ہے دوسری جگھ پہنچتی ہیں ۔ ساز کس 


۸ 


07 


آواز کی کہانی 


ارح بجتے ھیں اور جہاز اندھیرے ہیں اپٹا راستہ کے 
معلوم کرتے ہیں ۔ ھمیں آیہٴ بھی ۔معلوم ہو چکا ہے کہ 
قد رت کس طرح آبشاروں اور درختوں ک پھننگوں ے دلکشس 
راگ پیدا کر کے آواز کی کہانی ان کی زبانی سناتی ہوٹی 
گت می 


تا 


ہہ( :ا 5883 
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